1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

1.1 Fels6oktatasi intézmény | Babes-Bolyai Tudomanyegyetem
1.2 Kar Matematika és Informatika

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika
1.4 Szakteriilet matematika

1.5 Képzési szint alap

1.6 Szak / Képesités Informatika (alapképzésben)

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve (hu) Algebra
(en) Algebra
(ro) Algebra

2.2 Az el6adasért felelGs tanar neve

Lect. Dr. S. Szo6ll6si Stefan

2.3 A szeminariumért felelGs tanar
neve

Lect. Dr. S. Szo6ll6si Stefan

2.4 Tanulmanyi év 1 [2.5 Félév | 1 |2.6. Ertékelés évkozi 2.7 Tantargy kotelez6 —
maddja ellen6rzés | tipusa kiegészit6

2.8 A tantargy kodja | MLM0020

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1 Heti 6raszam 4 melybdl: 3.2 el6adas| 2 3.3 szemindrium/labor | 2
3.4 Tantervben szerepl6 dssz-0raszam| 56 | melybdl: 3.5 el6adas 28 | 3.6 szeminarium/labor | 28
A tanulmanyi id6 elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 20
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valo tovabbi tajékozodas 6
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portoféliok, referatumok, esszék kidolgozasa 34
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 2
Vizsgak 7

Mas tevékenységek: ..................

3.7 Egyéni munka 6ssz-6raszama 69

3.8 A félév Ossz-6raszama 125

3.9 Kreditszam 5

4. Elofeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi e Nincsen

4.2 Kompetenciabeli e Alapmiveletek egész, valos, tort és komplex szamokkal, els6 és

masodfoku egyeneltek megoldasa, alapmiiveletek matrixokkal,
matematikai logika és halmazelméleti alapfogalmak




5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az el6adas e Tablaval és videoprojektorral felszerelt el6ado
lebonyolitasanak feltételei
5.2 A szeminarium / labor e Tablaval és videoprojektorral felszerelt el6ado
lebonyolitasanak feltételei

6. Elsajatitandé jellemzo6 kompetenciak

¢ C 4.1 Az informatika alapfogalmainak és alapelveinek, valamint a matematikai elméletek
és modellek meghatarozasa

* (C 4.2 Matematikai és szamitogépes (formalis) modellek értelmezése
® (4.3 Val6s feladatok megoldasahoz megfelelé modellek és médszerek meghatérozasa

® (4.5 Kiilonboz0 teriiletekrdl szarmazo formalis modellek beépitése specifikus
alkalmazasokba

Szakmai kompetenciak

e (CT1 A szervezett és hatékony munka szabalyainak, a didaktikai-tudomanyos teriilethez
val6 felelGsségteljes hozzaéllas alkalmazésa a sajat potenciél kreativ értékesitéséhez, a
szakmai etika alapelveinek és normainak tiszteletben tartasaval

e (T3 Hatékony modszerek és technikak haszndlata tanulasra, informéacioszerzésre, kutatasra
és a tudasszerzési kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom igényeinek valo
megfelelésre, roman és egy nemzetkodzi nyelven torténé kommunikaciéra

Transzverzalis
kompetenciak

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitandé jellemzd kompetenciadk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos * A tantargy célja egyrészt a mar gimnaziumban megismert algebrai

célkitizése strukturakkal kapcsolatos alapfogalmak atismétlése, az ismeretek
elmélyitése, masrészt a linearis algebra alapjainak elsajatitasa.

7.2 A tantargy sajatos ¢ A szeminariumok célja az el6adason bemutatott fogalmak

célkitlizései begyakorlasa explicit példdkon, gyakorléfeladatokon keresztiil, nagy

hangsulyt fektetve a didkok 6nallé6 munkajara.
¢ A bemutatott anyag elsajatitasa mellett a didkok atfogé képet
kaphatnak preciz, absztrakt matematikai levezetések metodikajarol is.

¢ Hangsulyt fektetiink ugyanakkor a linearis algebra és informatika
kapcsolatainak feltarasara is

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas Didaktikai mddszerek | Megjegyzések

1. Halmazok, relaciok (rendezési és ekvivalencia El6adas [1], 1.1 fejezet
relaciok, particiok) és fiiggvények

2. Csoportok, részcsoportok, csoportmorfizmusok. El6adas [1], 1.2 fejezet
Permutaciok.

3. Gylrtk, testek (részstruktirdk és morfizmusok). El6adas [1], 1.3, 1.4 fejezet
Polinomok.

4. Kongruenciak modulo n. A kinai maradéktétel, El6adas [1], 6.2 fejezet
alkalmazasok




5. Vektorterek és részterek, generalt résztér. Linearis El6adas [1], 1.5, 2.1.1 fejezet
fliggvények. Linedris fliggdség és fiiggetlenség

6. Bazis fogalma. Steinitz tétele. Dimenzid. ElGadas [1], 2.1.2 - 2.1.4 fejezet
Dimenzioképletek.

7. Linedris fliggvény matrixa. Baziscsere El6adas [1], 2.1.5, 2.1.6 fejezet
8. Matrix rangja. Invertalhat6 matrixok és determinans | El6adas [1], 2.2.1 - 2.2.4 fejezet
9. Linearis egyenletrendszerek El6adas [1], 2.3.1 - 2.3.2 fejezet
10. A kicserélési lemman alapul6 algoritmikus El6adas [1], 2.3.3 fejezet
modszerek (1)

11. A kicserélési lemman alapul6 algoritmikus El6adas [1], 2.3.3 fejezet
modszerek (2)

12. Sajatértékek és sajatvektorok. Triangularizalhat El6adas [1], 2.4.1 - 2.4.4 fejezet
és diagonalizalhat6é matrixok. Alkalmazasok

13. Euklideszi terek. Ortonormalt bazis. Gram- El6adas [1], 2.6.1 - 2.6.5 fejezet
Schmidt ortogonalizalas

14. Alkalmazasok informatikdban és fizikaban El6adas Szamit6gépes algebra

bemutaté (GAP [7])

Konyvészet

[1] Marcus A.: Algebra, Kolozsvari egyetemi kiadé, 2008.

http://math.ubbcluj.ro/~marcus/for_students/marcus_algebra.pdf
[2] Crivei S.: Basic Abstract Algebra (2nd ed.), Casa Cartii de Stiintd, Cluj-Napoca, 2003.
[3] Friedberg S.H., Insel A.J., Spence L.E.: Linear algebra (4th ed.), Pearson, 2002.

[4] Fried E.: Klasszikus és linearis algebra, Tankényvkiadé, Budapest 1974.
[5] Halmos P.: Véges dimenzios vektorterek, Miiszaki Kényvkiado, Budapest 1984.
[6] Ion D.I.,Radu N.: Algebra (ed.4), Editura Didactica si Pedagogica, 1990.
[7] GAP - Groups, Algorithms, Programming - a System for Computational Discrete Algebra,

http://www.gap-system.org/

8.2 Szeminarium / Labor

Didaktikai médszerek

Megjegyzések

1. Halmazok, relaciok (rendezési és ekvivalencia Feladatok megoldasa

relaciok, particiok) és fiiggvények

2. Csoportok, részcsoportok, csoportmorfizmusok. Feladatok megoldasa | GAP [7] hasznalata
Permutaciok.

3. Gyliriik, testek (részstrukturak és morfizmusok). Feladatok megolddsa | GAP [7] hasznélata

Polinomok.

4. Kongruencidk modulo n. A kinai maradéktétel,
alkalmazasok

5. Vektorterek és részterek, generalt résztér. Linearis
fliggvények. Linedris fliggdség és fiiggetlenség

Feladatok megoldasa

6. Bazis fogalma. Steinitz tétele. Dimenzid.
Dimenzioképletek.

Feladatok megoldasa

7. Lineéris fiiggvény matrixa. Baziscsere Feladatok megoldasa
8. Matrix rangja. Invertalhat6 matrixok és determinans | Feladatok megoldasa
9. Linearis egyenletrendszerek Feladatok megoldasa

10. A kicserélési lemman alapul6 algoritmikus
modszerek (1)

Feladatok megoldasa

11. A kicserélési lemman alapul6 algoritmikus
modszerek (2)

Feladatok megoldasa

12. Sajatértékek és sajatvektorok. Triangularizalhato
és diagonalizalhaté matrixok. Alkalmazasok

Feladatok megoldasa

13. Euklideszi terek. Ortonormalt bazis. Gram-
Schmidt ortogonalizalas

Feladatok megoldasa

14. Alkalmazasok informatikaban és fizikaban

Feladatok megoldasa

GAP [7] hasznalata




Konyvészet

[1] Marcus A.: Algebra, Kolozsvari egyetemi kiadd, 2008.
http://math.ubbcluj.ro/~marcus/for_students/marcus_algebra.pdf
[2] Marcus A., Szant6 Cs.: Altalanos algebrai feladatgy(ijtemény, Lito UBB Cluj (1996), Erdélyi

Tankonyvtanacs (1997).

[3] Friedberg S.H., Insel A.J., Spence L.E.: Linear algebra (4th ed.), Pearson, 2002.
[4] Purdea 1., Pelea C.: Probleme de algebra, EFES, 2005.

[5] B. Szendrei M., Czédli G., Szendrei A.: Absztrakt algebrai feladatok, Tankdnyvkiad6, Budapest, 1985,
1988; JATE Press, Szeged, 1993, 1998; Polygon, Szeged, 2005.

9. Az episztemikus kozosségek képviseloi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatoi elvarasainak osszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

A tantargy tartalma megegyezik az egyetemi oktatasban a fontosabb egyetemeken oktatott linedris

algebra bevezet6 targy hagyomanyos tartalmaval.

Bemutatjuk a linedris algebra kiilonféle informatikai alkalmazasat.

10. Ertékelés
Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok| 10.2 Ertékelési modszerek | 10.3 Aranya a végs6
jegyben
10.4 El6adas - A gimnaziumi algebra Evkozi ellen6rzés, gyakori | 90%
anyaganak ismerete rovid irdsbeli és szobeli
- Linearis algebraval és ellendrzés formajaban.
algebrai struktirakkal Zarthelyi (a szemeszter
kapcsolatos alapfogalmak | felénél és végén)
és alaptételek ismerete
10.5 Szeminarium / Labor| Az el6adas anyaganak - Megoldott feladatokeért 10%
ismertében tudjon plusz pontok
megoldani témabeli - Szemindriumi aktivitas
(tipus)feladatokat pontozasa
- Opcionalis projekt
elkészitéséért plusz pontok

10.6 A teljesitmény minimumk&vetelményei

A targy teljesitéséhez minimum 5-6s végso jegy sziikséges.

Kitoltés datuma

El6adas felel6se

Szeminarium felelGse

2022. apr. 30. Lect. Dr. S. Szoll6si Stefan Lect. Dr. S. Sz6ll6si Stefan

Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgatd

Conf. Dr. Andras Szilard



