PLAN DE INVATAMANT valabil incepand din anul universitar 2022-2023

UNIVERSITATEA BABES-BOLYAI CLUJ-NAPOCA

FACULTATEA DE MATEMATICA SI INFORMATICA

Domeniul: INFORMATICA

Specializarea/Programul de studiu: ANALIZA DATELOR $I MODELARE/DATA
ANALYSIS AND MODELLING/ADATELEMZES ES MODELLEZES

Limba de predare: MAGHIARA
Titlul absolventului: MASTER
Durata studiilor: 4 semestre

Forma de invatamant: cu frecventa
Tipul specializarii/programului de master: cercetare

I. CERINTE PENTRU OBTINEREA DIPLOMEI DE MASTER
120 de credite din care:

62 de credite la disciplinele obligatorii;

58 de credite la disciplinele optionale;

Si:

10 credite la examenul de sustinere a disertatiei

Pentru a ocupa posturi didactice in invatamantul liceal, postliceal si universitar, absolventii trebuie
sa posede Certificat de absolvire a Programului se studii psihopedagogice, Nivelul II, a

Departamentului pentru pregatirea personalului didactic. Disciplinelor Departamentului li se
repartizeazd 30 de credite (+ 5 credite aferente examenului de absolvire)

IL. DESFASURAREA STUDIILOR (in numir de siptiman

III. NUMARUL ORELOR PE SAPTAMANA

Semestrul 1 Semestrul 11
Anul I 20 20
Anul 11 20 22

A.ct1v1t?t1 Sesiune de LP Stagii de Vacanti
didactice examene .
comasate | practica [ -
SemI | SemIl | I \4 R iarna [ prim | vara
Anul I 14 14 3 3 2 3 1 12
Anul IT 14 12 3 3 2 2 3 1 12
RECTOR, DECAN,

Prof.univ.dr. Daniel-Ovidiu DAVID

Prof.univ.dr. Anca-Mirela ANDREICA

IV.EXAMENUL DE DISERTATIE - perioada iunie-iulie (1
saptamana)
Proba: Prezentarea si sustinerea lucrarii de disertatie - 10 credite

V. MODUL DE ALEGERE A DISCIPLINELOR

OPTIONALE
Sem. 1: Se alege cate o disciplind din pachetele: MMX9914,

MMX9915
Sem. 2: Se alege o disciplina din pachetul: MMX9913

Sem. 3: Se alege cate o disciplind din pachetele: MMX9911,
MMX9912

Sem. 4: Se alege o disciplina din pachetul: MMX9916

in contul a cel mult o disciplina optionala studentul are dreptul si
aleaga o disciplina de la alte specializari ale facultatilor din
Universitatea ,,Babes-Bolyai”, respectand conditiondrile din
planurile de invatamant ale respectivelor specializari i numarul
de credite alocat.

VL. UNIVERSITATI EUROPENE DE REFERINTA DIN
TOP 500:

Planul de invatamant urmeaza planurile de invatamant de la UCL
(MSc Web Science and Big Data Analytics), Essex University
(MSc Big Data and Text Analytics), Free University Berlin si ale
Universitatii Stanford (Data Mining and Analysis). Planul
reflecta recomandarile Association of Computing Machinery si

T~ . ~

DIRECTOR DE DEPARTAMENT,
Conf. univ. dr. ANDRAS Szilard-Kéroly



VII. TABELUL DISCIPLINELOR
ANUL I, SEMESTRUL 1

Credite | Ore fizice siptiméinale | Ore alocate studiului | Forme de evaluare Felul
COD DENUMIREA DISCIPLINELOR e e
ECTS disciplinei
C S L P F | T E C VP
MMMS075 Analizg de date masive/Nagy adathalmazok elemzése/Massive Data g ) 0 0 3 s 9 14 E DF
Analysis
Introducere in invatarea automata a masinilor/Bevezetés a gépi
MMM8076 tanulas elméletébe/Introduction to Machine Learning 8 2 0 0 3 > ? 14 E DF
MMX9914 |Curs optional 4/Véalaszthato targy 4/Optional Course 4 7 2 1 0 2 5 8 13 E DS
Curs optional 5 (Ib. engleza)/Valaszthato targy 5 (angol
LIPS nyelven)/Optional Course 5 (in English language) U 2 ! L 2 3 8 13 E =
TOTAL 30 8 2 0 10 20 34 54 4 0 0 4
ANUL I, SEMESTRUL 2
COD DENUMIREA DISCIPLINELOR Credite | Ore fizice saptimanale | Ore alocate studiului | Forme de evaluare .Fc.elu'l .
ECTS disciplinei
C S L P F | T E C VP

Metode inteligente pentru modelarea datelor (instruire automata
MMMS8078 |avansatd)/Intelligens modszerek adatok modellezésére (halado gépi 8 2 1 0 2 5 9 14 C DF
tanulas)/Intelligent data modelling (advanced machine learning)

Metode de prelucrare a limbajului natural/Természetesnyelv-
feldolgozasi modszerek/Natural Language Processing Methods

MMX9913 |Curs optional 3/Valaszthat6 targy 3/Optional Course 3 8 2 1 0 2 5 9 14 E DS

MMMS8081

Etica si integritate academica, metodologia cercetarii stiintifice/Etika
MMM3150 |és akadémiai integritas, a tudomanyos kutatds modszertana/Ethics 6 2 1 0 2 5 6 11 E DS
and Academic Integrity, the Methodology of Scientific Research

TOTAL 30 8 4 0 8 20 33 53 3 1 0 4

RECTOR, DECAN, DIRECTOR DE DEPARTAMENT,
Prof.univ.dr. Daniel-Ovidiu DAVID Prof.univ.dr. Anca-Mirela ANDREICA Conf. univ. dr. ANDRAS Szilard-Kéroly



ANUL II, SEMESTRUL 3
i Ore fizice saptimanale | Ore alocate studiului | Forme de evaluare
CoD DENUMIREA DISCIPLINELOR Céz?se P " ch :h;ilnei
clslofe[ |l [ r]Ee]c]|vw P
MMMS8177 |Swarm Intelligence/Swarm Intelligence/Swarm Intelligence 8 2 1 0 2 5 9 14 E DF
Regasirea informatiei (in engleza)/Informacio-visszakeresés (angol
MME8032 nyelven)/Information Retrieval (In English) 8 2 ! 0 2 3 ? 14 E DF
MMX9911 [Curs optional 1/Valaszthat6 targy 1/Optional Course 1 7 2 1 0 2 5 8 13 E DS
MMX9912 [Curs optional 2/Vilaszthat6 targy 2/Optional Course 2 7 2 1 0 2 5 8 13 E DS
TOTAL 30 8 4 0 8 20 34 54 4 0 0 4
ANUL II, SEMESTRUL 4
CcoD DENUMIREA DISCIPLINELOR Cl;g}l!tse Ore fizice siptimanale | Ore alocate studiului | Forme de evaluare i F‘;ll;iln i
cC[s[L ]| F 1 T | E | c [ vp |°cpne
Curs optional 6 (Practica)/Valaszthato targy 6
lb S (Szakgyakorlat)/Optional Course 6 (Internship) 2 L L L 240 20 26 46 VP =
Proiect de cercetare in analiza datelor si modelare/Adatelemzés és
MMM8149 [modellezés kutatasi projekt/Research Project in Data Analysis and 4 0 0 2 0 0 8 8 E DS
Modelling
Elaborarea lucrarii de disertatie/Magiszteri dolgozat
MMM3402 elkészitése/Elaboration of the Dissertation Thesis 4 L L L 2 2 6 8 E =
TOTAL 30 0 0 2 22 22 40 62 2 0 1 3
RECTOR, DECAN, DIRECTOR DE DEPARTAMENT,

Prof.univ.dr. Daniel-Ovidiu DAVID Prof.univ.dr. Anca-Mirela ANDREICA Conf. univ. dr. ANDRAS Szilard-Kéroly



DISCIPLINE OPTIONALE
coD DENUMIREA DISCIPLINELOR Credite | Ore fizice saptimanale | Ore alocate studiului | Forme de evaluare .Fc.elu.l .
ECTS disciplinei
c|l s L |P F | 1 | T E | c | vp
CURS OPTIONAL 1 (An I, Semestrul 1) - (MMX9911)
MMM3050 | Teoria codurilor/Kodelmélet/Coding Theory 7 2 1 0 2 5 8 13 E DS
Metode stocastice de cautare/Sztohasztikus keresési
MMM3019 modszerek/Stochastic Search Methods 7 2 ! 0 2 > 8 13 E DS
CURS OPTIONAL 2 (An II, Semestrul 3)- (MMX9912)
Programarea robotilor si a sistemelor inglobate/Robotprogramozas és
MMM8085 beagyazott rendszerek/Programming Robots and Embedded Systems 7 2 ! 0 2 > 8 13 E DS
Metode avansate de gestionare a datelor/Korszert adatkezelési
D modszerek/Advanced Methods for Data Management U 2 ! L 2 3 8 13 E =
CURS OPTIONAL 3 (An I, Semestrul 2)- (MMX9913)
Paradigme de programare paralela, programare GPGPU/Parhuzamos
MMMS8080 programozas, GPGPU programozas/Parallel Programming 8 2 1 0 2 5 9 14 E DS
Paradigms, GPGPU Programming
MMES8152 |[Sisteme multiagent/Multiagens rendszerek/Multiagent Systems 8 2 1 0 2 5 9 14 E DS
MMMBS086 B?zele s.1mular119r industriale/Ipari szimulaciok alapjai/Industrial g ) 1 0 ) s 9 14 E DS
Simulations Basics
CURS OPTIONAL 4 (An 1, Semestrul 1)- (MMX9914)
Aplicatii ale algoritmilor de punct interior/Belsépontos algoritmusok
MMM8082 alkalmazasai/Applications of Interior Point Algorithms 7 2 ! 0 2 > 8 13 E DS
MMMS083 Metode metaeuristice/Metaheurisztikus modszerek/Metaheuristic 7 ) | 0 ) 5 g 13 E DS
Methods
RECTOR, DECAN, DIRECTOR DE DEPARTAMENT,

Prof.univ.dr. Daniel-Ovidiu DAVID

Prof.univ.dr. Anca-Mirela ANDREICA

Conf. univ. dr. ANDRAS Szilard-Kéroly



MMMS084 Tc?hmc.1 dei v1zuahza.re a datelor/Adatvizualizicios tehnikak/Data 7 ) 1 0 ) s g 13 E DS
Visualisation Techniques

CURS OPTIONAL 5 (An I, Semestrul 1)- (MMX9915)

Teoria jocurilor (limba de predare engleza)/Jatékelmélet (angol
DRI nyelven)/Game Theory (English Language Teaching) U 2 ! v 2 > 8 13 E =
MMES043 Algorltml evolutivi (.lb. de predar.e engleza)/Evolucios 7 2 | 0 5 5 3 13 E DS
algoritmusok/Evolutionary Algorithms
CURS OPTIONAL 6 (An 11, Semestrul 4)- (MMX9916)
Practica ialitat kmai gyakorlat/Internship i
MMMO012 rac .102} de.spema itate/Szakmai gyakorlat/Internship in ” 0 0 0 20 20 2% 46 VP DS
Specialization
MMMO9013 |Practica de cercetare/Kutatasi projekt/Research Practice 22 0 0 0 20 20 26 46 VP DS
TOTAL CREDITE / ORE PE SAPTAMANA / EVALUARI 58 10 | 5 0 | 30| 45 67 | 112 | 5 0 1
TOTAL ORE FIZICE / TOTAL ORE ALOCATE STUDIULUI 140 | 70 90 0 380 | 590 1848766 1476

DISCIPLINE FACULTATIVE TRANSVERSALE (II)
Credite | Ore fizice siptaméanale | Ore alocate studiului | Forme de evaluare Felul

ECTS | c [ s [ L |p]| F | 1 | 1| E | c| vp|discipline
Semestrul 1/Semestrul 2/Semestrul 3/Semestrul 4

COD DENUMIREA DISCIPLINELOR

Fundamente de antreprenoriat/ A vallalkozastan alapjai/
FAUMMOI . 3 2 0 0 0 2 3 5 VP DC
Fundamentals of Entrepreneurship

Fundamente de educatie umanista (Teoria argumentarii)/A humanista

FEUMMO?2 |nevelés alapjai (Erveléselmélet)/Fundamentals of Humanities 3 2 0 0 0 2 3 5 VP DC
(Argumentation Thoery)
TOTAL CREDITE / ORE PE SAPTAMANA / EVALUARI 6 4 0 0 0 4 6 10 0 0 2 2
56 0 0 0 56 84 | 140

TOTAL ORE FIZICE / TOTAL ORE ALOCATE STUDIULUI

56 140

Un student poate alege o disciplina facultativa transversala o singura data pe parcursul unui ciclu de studii, in oricare din semestrele in care aceasta este predatd. Disciplina
FAUMMOLI poate fi aleasa doar in semestrele impare iar disciplina FEUMMO02 numai in semestrele pare.

TOTALURI DISCIPLINE FACULTATIVE (I +1I)

| g ISUN CVBN Niwn Fizinn cEntEmAnala | Nwn alanata ctadinlai Toawma da avalimawa [ \POPN |

RECTOR, DECAN, DIRECTOR DE DEPARTAMENT,
Prof.univ.dr. Daniel-Ovidiu DAVID Prof.univ.dr. Anca-Mirela ANDREICA Conf. univ. dr. ANDRAS Szilard-Kéroly



cvreuie WI1T 11LILT B‘lljlalllallﬂlc WIT aluLalc d>tuuiuiul 4'UL1 111 Ut cvaiuail © 1roLdl
ECTS discipline
C S L P F I T E C VP
TOTAL CREDITE / ORE PE SAPTAMANA / EVALUARI/ TOTAL 6 4 0 0 0 4 6 10 0 0 2 2
DISCIPLINE

56 0 0 0 56 84 140

TOTAL ORE FIZICE / TOTAL ORE ALOCATE STUDIULUI
56 140

Anexa la Planul de invﬁ;“mﬁnt specializarea / programul de studiu:

DISCIPLINE DE PREGATIRE FUNDAMENTALA (DF)

Credite | Ore fizice siptimanale | Ore alocate studiului | Forme de evaluare Felul

ECTS disciplinei
c|l sl L ]|P F | 1| T E | c | vp

Semestrele 1 - 3 (14 saptamani)

COD DENUMIREA DISCIPLINELOR

Analiza de date masive/Nagy adathalmazok elemzése/Massive Data

MMMS075 Analysis

8 2 0 0 3 5 9 14 E DF

Introducere in invatarea automata a masinilor/Bevezetés a gépi

MMM8076 tanulas elméletébe/Introduction to Machine Learning

Metode inteligente pentru modelarea datelor (instruire automata
MMMS8078 |avansatd)/Intelligens modszerek adatok modellezésére (halado gépi 8 2 1 0 2 5 9 14 C DF
tanulas)/Intelligent data modelling (advanced machine learning)

Metode de prelucrare a limbajului natural/Természetesnyelv-

MMMB&081 feldolgozasi modszerek/Natural Language Processing Methods 8 2 ! 0 2 3 ? 14 E DF
MMMS8177 |Swarm Intelligence/Swarm Intelligence/Swarm Intelligence 8 2 1 0 2 5 9 14 E DF
Regasirea informatiei (in engleza)/Informacio-visszakeresés (angol
MME8032 nyelven)/Information Retrieval (In English) 8 2 ! 0 2 3 ? 14 E DF
TOTAL 48 12 4 0 14 30 54 84 5 1 0
RECTOR, DECAN, DIRECTOR DE DEPARTAMENT,

Prof.univ.dr. Daniel-Ovidiu DAVID Prof.univ.dr. Anca-Mirela ANDREICA Conf. univ. dr. ANDRAS Szilard-Kéroly



TOTAL CREDITE / ORE PE SAPTAMANA / EVALUARI 96 24 8 0 28 60 108 | 168 10 2 0

168 | 56 0 [196 | 420 756 | 1176

TOTAL ORE FIZICE / TOTAL ORE ALOCATE STUDIULUI 420 1176

DISCIPLINE DE SPECIALITATE (DS)
i Ore fizice saptimanale | Ore alocate studiului | Forme de evaluare
CoD DENUMIREA DISCIPLINELOR Credite P Felul
ECTS disciplinei
c|ls|uv|e| F |l 1 [ 1T ][E]|C]VWP
Semestrele 1 - 3 (14 saptiméani)
MMX9914 |Curs optional 4/Valaszthat6 targy 4/Optional Course 4 7 2 1 0 2 5 8 13 E DS
MMX9915 Curs op‘;lonal' 5 (Ib. engleza)/Yalaszthato targy 5 (angol 7 ) | 0 5 5 3 13 E DS
nyelven)/Optional Course 5 (in English language)
MMX9913 |Curs optional 3/Valaszthat6 targy 3/Optional Course 3 8 2 1 0 2 5 9 14 E DS
Etica si integritate academica, metodologia cercetarii stiintifice/Etika
MMM3150 |és akadémiai integritds, a tudomanyos kutatds modszertana/Ethics 6 2 1 0 2 5 6 11 E DS
and Academic Integrity, the Methodology of Scientific Research
MMX9911 |Curs optional 1/Valaszthat6 targy 1/Optional Course 1 7 2 1 0 2 5 8 13 E DS
MMX9912 |Curs optional 2/Valaszthat6 targy 2/Optional Course 2 7 2 1 0 2 5 8 13 E DS
TOTAL 42 12 6 12 30 47 77 6 0 0
Semestrul 4 (12 saptimani)
Proiect de cercetare in analiza datelor si modelare/Adatelemzés és
MMM8149 [modellezés kutatasi projekt/Research Project in Data Analysis and 4 0 0 2 0 0 8 8 E DS
Modelling
Curs optional 6 (Practicd)/Valaszthato targy 6
MMX9916 (Szakgyakorlat)/Optional Course 6 (Internship) 2 0 0 0 20 20 26 46 VP DS
Elaborarea lucrarii de disertatie/Magiszteri dolgozat
MMM3402 elkészitése/Elaboration of the Dissertation Thesis 4 0 0 0 2 2 6 8 E DS
RECTOR, DECAN, DIRECTOR DE DEPARTAMENT,

Prof.univ.dr. Daniel-Ovidiu DAVID Prof.univ.dr. Anca-Mirela ANDREICA Conf. univ. dr. ANDRAS Szilard-Kéroly



TOTAL | 30 0 0 2 2| 2 40 62 2 0 1
TOTAL CREDITE / ORE PE SAPTAMANA / EVALUARI 72 12 6 2 34 52 87 139 8 0 1
TOTAL ORE FIZICE / TOTAL ORE ALOCATE STUDIULUI 168 84708 24 | 432 684 igg 1822
BILANT GENERAL
ORE ALOCATE STUDIULUI o NR. DE CREDITE
COD DISCIPLINE ORE FIZICE T ; T % NI ANTI
1 OBLIGATORII 514 514 1008 1522 47% 38 24
OPTIONALE 590 590 886 1476 53% 22 36
TOTAL 1104 1104 1894 2998 100% 60 60

MODUL PEDAGOCIC - Nivelul II: 30 de credite ECTS + 5 credite ECTS aferente examenului de absolvire

PROGRAM DE STUDII PSTHOPEDAGOGICE
Credite | Ore fizice siptimanale | Ore alocate studiului | Forme de evaluare Felul

ECTS | ¢ | s | [ep| F [ 1 | T E | Cc | vP | disciplinei
An I, Semestrul 1

COD DENUMIREA DISCIPLINELOR

Psihopedagogia adolescentilor, tinerilor si adultilor/Serdiilok,
XND1101 |fiatalok és felnéttek pszichopedagogiaja/Psycho-pedagogy of 5 2 1 0 3 6 9 E DF
Teenagers, Youth and Adults

Proiectarea gi managementul programelor educationale/Oktatasi
XND1102 |programok tervezése és menedzsmentje/Design and Management of 5 2 1 0 3 6 9 E DF
Educational Programmes

An I, Semestrul 2

Didactica domeniului si dezvoltarii in didactica specialitatii
(invatamant liceal, postliceal, universitar)/A tudomanyteriilet
XNDI1203 |didaktikdja, szakmddszertan a liceumi, posztlicealis és egyetemi 5 2 1 0 3 6 9 E DP
oktatasban/Field Didactics and Developments in the Didactics of the
Specialization (high school, post-high school, higher education)
XND1204 [Disciplind optionala 1/Opcionalis tantargy 1./Optional discipline 1. 5 1 2 0 3 6 9 E DO
An II, Semestrul 3

Practica pedagogica (in invatamantul liceal, postliceal si
universitar)/Pedagogiai gyakorlat (liceumi, posztlicedlis és egyetemi
oktatas)/Pre-service Teaching Practice (at high school, post-high
school, higher education level)

XND2305

RECTOR, DECAN, DIRECTOR DE DEPARTAMENT,
Prof.univ.dr. Daniel-Ovidiu DAVID Prof.univ.dr. Anca-Mirela ANDREICA Conf. univ. dr. ANDRAS Szilard-Kéroly



XND2306 [Disciplind optionala 2/Opcionalis tantargy I1./Optional discipline (2) 5 1 2 0 3 6 9 E DO
An I1. Semestrul 4

Examen de absolvire: Nivelul II/II-es modul zardvizsga/Graduation 5

exam: Level II
TOTAL CREDITE / ORE PE SAPTAMANA / EVALUARI 35 8 7 3 18 36 54 5 1 0
TOTAL ORE FIZICE / TOTAL ORE ALOCATE STUDIULUI 112 | 98 42 | 252 | S04 | 756

252 756

DF - Discipline de extensie a pregatirii psihopedagogice fundamentale (obligatorii)
DP - Discipline de extensie a pregatirii didactice si practice de specialitate (obligatorii)
DO - Discipline optionale
RECTOR, DECAN, DIRECTOR DE DEPARTAMENT,

Prof.univ.dr. Daniel-Ovidiu DAVID

Prof.univ.dr. Anca-Mirela ANDREICA

Conf. univ. dr. ANDRAS Szilard-Kéroly



RAPORT DE REVIZUIRE A PLANULUI DE INVATAMANT VALABIL INCEPAND DIN ANUL UNIVERSITAR 2022-2023

ADM

Pentru actualizarea planului de invatamant, au fost organizate consultari cu studentii

®pa ONu |

Propuneri si sugestii ale studentilor cu privire la Tmbunatatirea planurilor de invatamant

Propunerea a fost
implementata

Pentru actualizarea planului de invatamant, au fost organizate consultari cu principalii angajatori ai

1. Modificarea cursurilor optionale @® Da O Nu |
2.
3.

®pa ONu |

Propuneri si sugestii ale angajatorilor/autoritatilor locale cu privire la imbunatatirea planurilor de invatamant

Propunerea a fost
implementata

1. Introducerea unui curs Swarm Intelligence

©Da ONu |

2. Implicarea specialistilor din industrie Tn activitatea didactica (prelegeri, cursuri, lectii invitate, seminarii, activitati de

laborator)

©Da ONu |

3.

Lista angajatorilor/autoritatilor locale consultati(te)

1. U-hub

2. Codespring

3. Bitdefender

4.

5.

Decan,
Prof.dr. Anca-Mirela ANDREICA

Director departament,
Cond.dr. ANDRAS Szilard-Karoly




