A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 Fels6oktatasi intézmény | Babes-Bolyai Tudoméanyegyetem
1.2 Kar Matematika és Informatika

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika
1.4 Szaktertilet Matematika

1.5 Képzesi szint Alapképzés

1.6 Szak / Képesites Matematika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve (hu) | Matematikai analizis 3 (Integralszamitas az R"{n} térben)
(en) Mathematical analysis 3 (Integral calculus in R*{n})
(ro) Analiza matematica 3 (Calcul integral in R*{n})

2.2 Az elbadasért felelds tanar neve Dr. Finta Zoltan egyet. docens

2.3 A szeminariumért felelés tanar Dr. Finta Zoltan egyet. docens
neve

2.4 Tanulmanyi évy 2 [2.5Félév |3 |2.6. Ertékelés évkozi 2.7 Tantargy kotelezo-
modja ellenbrzés | tipusa alaptargy

2.8 A tantargy kodja |MLMO0O007

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves raszama)

3.1 Heti 6raszam 4 melybdl: 3.2 eléadas| 2 3.3 szeminarium/labor | 2
3.4 Tantervben szerepl6 dssz-Oraszam| 56 | melybdl: 3.5 el6adas| 28 | 3.6 szeminarium/labor | 28
A tanulmanyi id6 elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozésa 30
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozodas 11
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portoféliok, referatumok, esszék kidolgozasa 26
Egyéni készsegfejlesztés (tutoralas) 7
Vizsgak 20
Mas tevékenységek: ..................

3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszama 94

3.8 A félév Ossz-06raszama 150

3.9 Kreditszam 6

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi e Matematikai analizis 2

4.2 Kompetenciabeli e Matematikai gondolkodas, modellezés, problémamegoldas

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az el6adas e Megfeleld infrastruktiraval ellatott eléadoterem
lebonyolitasanak feltéetelei
5.2 A szeminarium / labor e Megfeleld infrastruktiraval ellatott szemindriumi terem

lebonyolitasanak feltételei




6. Elsajatitandd jellemzo kompetenciak

felhasznalasaval

modszerek, technikak kivalasztasa.

azonositasa

Szakmai kompetenciak

e (1.1 Fogalmak azonositasa, elméletek leirasa és a szaknyelv hasznalata

e (C1.2 A matematikai fogalmak helyes magyarazata és értelmezése a szaknyelv

e C1.3 A mddszerek és elvek helyes alkalmazasa a matematikafeladatok megoldasaban

e (1.4 Fobb matematikai problématipusok felismerése és a megoldasukhoz sziikséges

e (2.3 A megfeleld elméleti médszerek alkalmazasa a problémak elemzésénél

e C 5.1 A matematikai bizonyitasok megfelel6 fogalmainak, modszereinek és technikainak

e C 5.2 Matematikai gondolatmenetek alkalmazasa matematikai eredmények bizonyitaséara

e C 5.3 Matematikai eredmények igazolasara vonatkoz6 érvelések logikus felépitése és
kifejtése, a feltételek és a kdvetkeztetések vildgos azonositasaval

Transzverzalis
kompetenciak

e CT1 A szervezett és hatékony munka szabalyainak, a didaktikai-tudomanyos terilethez
valo feleldsségteljes hozzaallas alkalmazasa a sajat potencial kreativ értékesitéséhez, a
szakmai etika alapelveinek és normainak tiszteletben tartasaval

e CT3 Hatékony mddszerek és technikak hasznalata tanulasra, informacioszerzésre, kutatasra
és a tudasszerzési kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom igényeinek valo
megfelelésre, roman és egy nemzetkdzi nyelven torténé kommunikaciora

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemzd kompetencidk alapjan)

7.1 A tantéargy altalanos o Elméleti és alkalmazott matematikai ismeretek megszerzése.
célkitlizése

7.2 A tantargy sajatos e Fontosabb tipusintegralok bevezetése és tanulmanyozasa: elséfaju
célkitiizései vonalintegral, masodfaju vonalintegral, tébbvaltozos valos

figgvények Riemann integralja, els6faju feliileti integral, masodfaja
feluleti integral.

8. A tantargy tartalma

8.1 Eloadas

Didaktikai médszerek

Megjegyzések

1) Utak, gorbék az RM{n} térben. Miiveletek utakkal.

Rektifikalhatd utak. [vhossz fliggvény és kifejezése
sima ut esetén. Els6faja vonalintegral

El6adas, bemutatas,
szemléltetés

[1; 108-111, 219-221]
[konyvészet;oldalak]

2) Sima Ut hosszanak meghatarozasa. Konex
halmazok az R"{n} térben. Konex halmazok
jellemzése sima utak altal.

El6adas, bemutatas,
szemléltetés

[1; 103-106]




3) Mésodfaju vonalintegral. Az Gttdl vald Elb6adas, bemutatas, [1; 221-230]

flggetlenség, a primitiv fuggvény meghatarozasa szemleéltetés

4) Jordan mérhet6 halmazok az R"{n} térben. Jordan- | El6adas, bemutatas, [1; 231-235]

nullamértekii halmazok szemleéltetés

5) Tobbvaltozos valds fliggvények Riemann- El6adas, bemutatas, [1; 236-243]

integralja. Darboux-0sszegek, az integralhatdsag szemleltetés

Darboux-féle kriteriuma

6) A Riemann-integralhatosag Lebesgue-féle Eléadas, bemutatas, [1; 243-248]

kritériuma. Az integrél additivitasa. Fubini-tétel szemlelteteés

7) Green-képlet és alkalmazasai Eléadas, bemutatas, [1; 249-257]
szemlelteteés

8) Valtozocsere tétele tobbvaltozos valos fliggvenyek | Eldadas, bemutatas, [1; 249-257]

esetén szemlelteteés

9) Feluletek az R"{3} térben. Sima felllet teriiletenek | El6adas, bemutatas, [1; 259-265]

meghatarozasa szemleéltetés

10) Els6faja feliileti integral. Iranyitott feliiletek. El6adas, bemutatas, [1; 265-268]

Peremes felllet és annak iranyitasa. Masodfaju fellleti | szemléltetés

integral

11) Gauss-Osztrogradszkij-féle keplet. Stokes-féle Eléadas, bemutatas, [1; 269-275]

képlet szemleéltetés

12) Paramétertdl fliggd integralok (hataratmenet az Eléadas, bemutatas, [1; 204-211]

integraljel alatt, derivalas az integraljel alatt, integralas | szemléltetés

az integraljel alatt)

13) Paramétertdl fliggd improprius integralok El6adas, bemutatas, [1;211-218]

(hataratmenet az integraljel alatt, derivalas az szemléltetés

integraljel alatt, integrélas az integraljel alatt)

14) Az Euler-féle Beta és Gamma fuggvények. Eléadas, bemutatas, [1; 211-218]

Fontosabb tulajdonséagok szemleéltetés

Konyvészet

1) BALAZS M.: Matematikai analizis, Erdélyi Tankényvtanacs, Kolozsvar, 2000.

2) BALAZS M., KOLUMBAN J.: Matematikai analizis, Dacia Kényvkiadd, Kolozsvar, 1978.

3) BUCUR GH., CAMPU E., GAINA S.: Culegere de probleme de calcul diferential si integral, Vol. IIl,
Editura Tehnica, Bucuresti, 1967.
4) CHIRITA S.: Probleme de matematici superioare, Editura Didactica si Pedagogici, Bucuresti, 1989.

5) DEMIDOVICI B.P.: Culegere de probleme si exercitii de analizd matematica, Editura Tehnica,
Bucuresti, 1956.

6) FINTA Z.: Matematikai analizis, Status Kiado, Csikszereda, 2017.

7) FLONDOR D., DONCIU N.: Algebra si analiza matematica — culegere de probleme, Editura Didactica
si Pedagogica, Bucuresti, 1979.

8) MIHU C.- IAMBOR LP.: Curbe plane, Editura Tehnica, Bucuresti, 1989.

9) MOCICA GH.: Probleme de functii speciale, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1988.

8.2 Szeminarium / Labor | Didaktikai modszerek | Megjegyzések




1) Fontosabb utak és gorbék

Megbeszélés, vita,
kérdezve kifejtés

[8] [kdnyveszet]

2) Fontosabb utak és gorbék

Megbeszélés, vita,
kérdezve kifejtés

[8] [kdnyveszet]

3) Els6faji és masodfaji vonalintegralok kiszamitasa. | Megbeszélés, vita, [4; 234-242]

Primitiv fliggvény meghatarozasa kérdezve kifejtés [kdnyvészet;oldalak]

4) Fontosabb integralasi mddszerek Megbeszélés, vita, [4; 201-223]
kérdezve kifejtés

5) Fontosabb integralasi mddszerek Megbeszélés, vita, [4; 201-223]

kérdezve kifejtés

6) A Fubini tétel alkalmazésai

Megbeszélés, vita,
kérdezve kifejtés

[4; 243-258, 265-273]

7) Green-képlet és alkalmazésai

Megbeszélés, vita,
kérdezve kifejtés

[4; 243-258]

8) Kettds és harmas integralok kiszamitasa a
valtozdcsere tételével

Megbeszélés, vita,
kérdezve kifejtés

[4; 243-258, 265-273]

9) Kettds €és harmas integralok kiszdmitdsa a
valtozocsere tételével

Megbeszéles, vita,
kérdezve kifejtés

[4; 243-258, 265-273]

10) Els6faju és masodfaju feliileti integralok Megbeszélés, vita, [4; 258-265]

Kiszdmitasa kérdezve kifejtés

11) Alkalmazasok a Gauss-Osztrogradszkij-féle Megbeszélés, vita, [4; 245-273]

képletre és a Stokes-féle képletre kérdezve kifejtés

12) Paramétertdl fliggd integralok kiszamitasa Megbeszéles, vita, [7; 46-54]
kérdezve kifejtés

13) Paramétert6l fliggé improprius integralok Megbeszéles, vita, [7; 46-54]

Kiszdmitasa kérdezve kifejtés

14) Az Euler-féle integralok tulajdonsagai Megbeszéles, vita, [9; 7-33]

kérdezve kifejtés

Konyvészet

1) BALAZS M.: Matematikai analizis, Erdélyi Tankényvtanacs, Kolozsvar, 2000.

2) BALAZS M., KOLUMBAN J.: Matematikai analizis, Dacia Kényvkiadd, Kolozsvar, 1978.

3) BUCUR GH., CAMPU E., GAINA S.: Culegere de probleme de calcul diferential si integral, VVol. 11,

Editura Tehnica, Bucuresti, 1967.

4) CHIRITA S.: Probleme de matematici superioare, Editura Didactica si Pedagogici, Bucuresti, 1989.

5) DEMIDOVICI B.P.: Culegere de probleme si exercitii de analiza matematica, Editura Tehnica,

Bucuresti, 1956.

6) FINTA Z.: Matematikai analizis, Status Kiadd, Csikszereda, 2017.

7) FLONDOR D., DONCIU N.: Algebra si analiza matematica — culegere de probleme, Editura Didactica

si Pedagogica, Bucuresti, 1979.

8) MIHU C.- IAMBOR I.P.: Curbe plane, Editura Tehnica, Bucuresti, 1989.

9) MOCICA GH.: Probleme de functii speciale, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1988.




9. Az episztemikus kozosségek képviseloi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatoi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

e Az alapképzésben szereplé Matematikai analizis 3 tantargy birtokaban az egyetemi hallgat6 — a
varhato szakiranyokat is figyelembe véve — alkalmas: felelGsségteljes allas betoltésére, 6nallo
dontéshozatalra, tevékenysége mindségtudattal torténd végzésére; tovabbképzések segitségével uj
kompetenciak elsajatitasara.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa

10.1 Ertékelési kritériumok

10.2 Ertékelési modszerek

10.3 Aréanya a veégso

jegyben
10.4 El6adas Szummativ (6sszegez0, Evkozi ellendrzés: irasbeli | 50%
lezard) értékelés dolgozat
10.5 Szeminarium / Labor| Szummativ (6sszegezo, Evkozi ellendrzés: irasbeli | 50%

lezard) értékelés

dolgozat

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

e Az eldadéson és szeminariumon valo aktiv részvétel.

Kitoltés datuma

2021. aprilis 20.

El6adas felel6se

Dr. Finta Zoltan egyet. docens

Az intézeti jévahagyas datuma

Szeminarium felel6se

Intézetigazgato

Dr. Finta Zoltan egyet. docens

Dr. Andras Szilard-Karoly egyet. docens




