A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 Fels6oktatasi intézmény | Babes-Bolyai Tudomanyegyetem
1.2 Kar Matematika és Informatika

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika
1.4 Szakterlet Matematika

1.5 Képzési szint Alap

1.6 Szak / Képesités Informatika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve Numerikus modszerek

A tantargy kddja: MLMO0028

2.2 Az elbadasért felelds tanar neve Dr. Somogyi Ildikd

2.3 A szeminariumért felelés tanar Dr. Somogyi lldiko

neve

2.4 Tanulmanyi éy 2 [2.5 Féléy 3 |2.6. Ertékelés kollokvium | 2.7 Tantargy Kotelezo-
maodja tipusa szaktargy

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves raszama)

3.1 Heti 6raszam 4 melybdl: 3.2 eléadas 2 3.3 szeminarium/labor | 2
3.4 Tantervben szerepl6 dssz-Oraszam| 56 | melybdl: 3.5 el6adas| 28 | 3.6 szeminarium/labor | 28
A tanulmanyi id6 elosztésa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 11
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen vald tovabbi tajékozddas 5
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofoliok, referatumok, esszék kidolgozasa 10
Egyéni készsegfejlesztés (tutoralas) 9
Vizsgak 9
Mas tevékenysegek: ..................

3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszdma 44

3.8 A félév Ossz-Oraszdma 100

3.9 Kreditszam 4

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi e Nincsen

4.2 Kompetenciabeli e Matematikai analizis alapkompetenciai

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az el6adas e Tablaval és kivetitovel

lebonyolitasanak feltételei

5.2 A szeminarium / labor e Szamitogépes teremben, MatLab programozas
lebonyolitasanak feltételei




. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

Szakmai
kompetenciak

C3.1 Az alkalmazasi teriileten hasznalt fogalmak, elméleti mdédszerek és modellek leirasa

C3.3 Szamitogépes és matematikai modellek és eszkdzok hasznalata az alkalmazasi teriletre
specifikus feladatok megoldasara

C 4.2 Matematikai és szamitdgépes (formalis) modellek értelmezése

C 4.3 Valos feladatok megoldasahoz megfelel6 modellek és modszerek meghatarozasa

Transzverzalis

kompetenciak

CT1 A szervezett és hatékony munka szabalyainak, a didaktikai-tudomanyos terilethez vald
felel6sségteljes hozzaallas alkalmazasa a sajat potencial kreativ értékesitésehez, a szakmai etika
alapelveinek eés norméinak tiszteletben tartasaval

CT2 Hatékony modszerek és technikék hasznalata tanulasra, informéacidszerzésre, kutatasra és a
tudasszerzési kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom igényeinek valé megfelelésre,
roman és egy nemzetkozi nyelven torténdé kommunikaciora

7.

A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6é kompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos | Kozelit6 szamitasi modszerek ismertetése, az ehhez sziikséges fogalmak
celkitlizése elsajatitdsa, numerikus algoritmusok és ezek alkalmazasa a szamitogépes

programozashan

7.2 A tantargy sajatos e Interpolacios eljarasok ismerete €s ezek helyes alkalmazésa
celkitlizései o Lineéris egyenletrendszerek megoldasara alkalmazhaté numerikus

modszerek ismertetése

e Linearis funkcionalok approximaciojara alkalmazhaté numerikus
eljarasok megismerése

o Differencidlegyenletek megoldasa a numerikus analizisben

e Nemlinearis algebrai egyenletek megoldasara alkalmazhat6 algoritmusok

ismertetése
8. A tantargy tartalma
8.1 El6adas Didaktikai modszerek | Megjegyzések
1. Hibaelméleti fogalmak. Algoritmusok. El6adas

Lebegbpontos abrazolas

2. Lineéris egyenletrendszerek numerikus megoldasa. | Eldadas
Hibaanalizis, kondiciészam. Direkt mddszerek

3. Lineéris egyenletrendszerek iteracios megoldasa. El6adas
4. Fiiggvények approximacidja: Bevezetd fogalmak. Eldadas
5. Lagrange, Hermite, Birkhoff tipusu interpolacio El6adas
6. Spline-interpolacio El6adas

7. Legjobb négyzetes kozelités. Bernstein- polinomok. | Eldadas
Egyenletes megkozelitések. Remez-algoritmus

8. Numerikus derivalasi és integralasi formulak. Elb6adas
Interpoléacios kvadraturaformulak.

9. Gauss-kvadraturak. Romberg-integraci6. Adaptiv Eléadas
modszerek.

10. Numerikus derivalasi formulak. Numerikus El6adas




integralasi képletek. Interpolécids kvadrataraformulk

11. Newton-Cotes eés Gauss tipusu formulak El6adas
12. Nemlinearis egyenletek numerikus megoldasa El6adas
13. Differencialegyenletek numerikus megoldésa. El6adas
Runge Kutta es Euler modszer

14. Osszefoglald Eléadas

1. Chiorean, I., Catinas, T., Coman, Gh.: Advanced Course on Numerical Analysis, Ed. Presa Univ.

Clujeana, 2007

2. Stoer, J., Burlisch, R.: Introduction to Numerical Analysis, Springer Verlag, 1992.

2. Stoyan, G., Tako, G.: Numerikus modszerek, Typotex kiad, Bp.,1999.

3. Somogyi, I, Andrés, Sz.: Numerikus Analizis, Presa Univ., Cluj, 2009.

4. Trimbitas, R.: Numerical Analysis, Ed.Presa Univ.Clujeana, 2007

5. Coman Gh.: Analiza numerica, Ed. Libris, Cluj-Napoca, 1995.

8.2 Szeminarium / Labor

Didaktikai médszerek

Megjegyzések

1. Hibaanalizis. Kondicionalas

Problematizalas,
megbeszélés

2. Gauss-eliminacio és LU dekompozicio
maodszerének implementalasa (Cholesky-felbontas)

Problematizélas,
megbeszélés

3. Jacobi- és Gauss-Seidel-madszer (relaxacio)

Problematizélas,
megbeszélés

4. Lagrange-interpolacio

Problematizélas,
megbeszélés

5. Aitken-modszer

Problematizélas,
megbeszélés

6. Kétszeres csomoponti Hermite-polinom

Problematizélas,
megbeszélés

7. Spline interpolacids polinom

Problematizélas,
megbeszélés

8. Newton-Cotes-formulédk. Romberg-integracid
maodszere

Problematizélas,
megbeszélés

9. HirmaAdszer és érintdmodszer

Problematizalés,
megbeszélés

10. Runge-Kutta-mddszerek differencialegyenletek
megoldasara

Problematizalés,
megbeszélés

Konyvészet

1. TRIMBITAS R.: Analiza numerici - o introducere bazati pe MatLab, Presa Univ. Clujeana, 2005.

2. Ueberhuber C.: Numerical computation. Methods. Software and Analysis, vol 1,11, Springer Verlag,

Berlin, Heidelberg, New York, 1997.

9. Az episztemikus kozosségek képviseloi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatoi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

e A tantargy tartalma megegyezik a fontosabb egyetemeken oktatott numerikus analizis bevezet6 targy

tartalmaval




e A targy oktatdsa soran a tanult modszereket szamitdgépen is alkalmazzuk

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa

10.1 Ertékelési kritériumok

10.2 Ertékelési madszerek

10.3 Aranya a végso

jegyben
10.4 El6adas Alapvet6 fogalmak és Parcialis és félévi irasbeli 60%
algoritmusok ismerete vizsga
10.5 Szeminarium / Labor| A laborfeladatok idobeni | Laborvizsga 20%+20%

leadasa

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

e Alapvetd fogalmak ismerete
e Alapvetd numerikus algoritmusok ismerete
e Labordrén tanult modszerek alkalmazasa
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