A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 Fels6oktatasi intézmény | Babes-Bolyai Tudomanyegyetem
1.2 Kar Matematika és Informatika

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika
1.4 Szaktertilet Informatika

1.5 Képzési szint Alap

1.6 Szak / Képesités Informatika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve

Logica matematica si computationala
Mathematical and Computational Logic

Matematikai és komputacionalis logika

A tantargy kodja: MLMS5103

2.2 Az el6adasért felelds tanar neve

Dr. Kolumban Sandor adjunktus

2.3 A szeminariumeért felelds tanar neve

Dr. Kolumban Sandor adj., Dr. Molnar Andrea adj.

2.4 Tanulméanyi év| 1 | 2.5Féléy 1 | 2.6 Ertékelés modja

Vizsga

2.7 Tantargy tipusa

alap

kotelezo —

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves oraszama)

3.1 Heti 6raszam 4 melybdl: 3.2 eléadas| 2 3.3 szemindrium/labor | 2
3.4 Tantervben szerepld Ossz-6raszam| 56 | melybdl: 3.5 eléadas 28 | 3.6 szeminarium/labor | 28
A tanulmanyi 1d6 elosztéasa: ora
A tankOnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 23
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valo tovabbi tajékozodas 10
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofoliok, referatumok, esszék kidolgozéasa 22
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 8
Vizsgak 6
Mas tevékenységek: ..................

3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszama 69

3.8 A félév 0ssz-Oraszama 125

3.9 Kreditszdm 5

4. Elofeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi e Nincsen

4.2 Kompetenciabeli e Nincsen

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az el6adas e Tablaval és videoprojektorral felszerelt eldado
lebonyolitasanak feltételei

5.2 A szeminarium / labor e Tablaval és videoprojektorrral felszerelt szeminariumi terem
lebonyolitasanak feltételei




6. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

C4.1 Az informatika alapfogalmainak és alapelveinek, valamint a matematikai elméletek és modellek
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E ) C4.2 Matematikai €s szamitogépes (formalis) modellek értelmezése
= E" C6.1 Szamitasi rendszerek és szamitogépes haldzatok alapkoncepcidinak és modelljeinek azonositasa.
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2 CT1 A szervezett ¢és hatékony munka szabalyainak, a didaktikai-tudoményos teriilethez valo
T;]x = felelosségteljes hozzaallas alkalmazasa a sajat potencial kreativ értékesitéséhez, a szakmai etika
= = alapelveinek és normainak tiszteletben tartasaval
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= g CT3 Hatékony modszerek ¢és technikdk hasznalata tanuldsra, informacidszerzésre, kutatasra és a
S g tudasszerzési kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom igényeinek valo megfelelésre, roman és
; S egy nemzetko6zi nyelven torténé kommunikéciora

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemzd kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos e Az adatok abrazolasmodjainak elsajatitasa
célkitiizése e Az informatika logikai alapjainak elsajatitasa: propozicionalis és

predikatumlogika, tételbizonyitasi modszerek ezekben a logikai rendszerekben,
Bool-algebra és Bool-fiiggvények.

e A logika informatikai alkalmazasainak felismerése: logikai aramkorok, a
logikus kovetkeztetés modellezése, a logikai programozas alapjai

7.2 A tantargy sajatos o Az egész és valos szamok memoriabeli abrazolasanak és kezelésének
célkittizései megismerése és gyakorlasa

o A szamirogépek felépitésének alapjat képez6 logikai aramkorok megismerése
e A matematikai logika alapjainak elsajatitasa
e A Prolog nyelv alapjat képez6 rezolucios stratégia megismerése

8. A tantargy tartalma

8.1 Eléadas Didaktikai modszerek | Megjegyzések
1. Szamrendszerek eldadas, vetités,
— Meghatérozasok, abrazolas és miiveletek magyarazat, példak
— Egész és valos szamok 4talakitasa kiilonbozd alapu
szamrendszerek kozott
— Gyors 4talakitasok 2,4,8 és 16-os alaptl szdmrendszerek
kozott
2. Adatok abrazolasa a szamitogépben eldadas, vetités,
—Kodolas magyarazat, példak

— Alfanumerikus adatok abrazolasa
— Elgjel nélkiili egészek dbrdzolésa, tilcsordulés

Adatok abrazolasa a szamitégépben eldadas, vetités,

— Eldjeles egész szamok abrazolasa, direkt, inverz és magyarazat, példak
komplementer kod, talcsordulas

— Valos szamok abrazoléasa: fixpontos €s lebegdpontos
abrazolas

— Az x87-es koprocesszor adattipusainak abrazolésa




Boole-algebra

— Definicid, tulajdonsagok, dualitas elve
— Bool-fiiggvények

— Bool-fiiggvények egyszerlisitése

eldadas, vetités,
magyarazat, példak

Logikai aramkoérok
— Definicidk, logikai kapuk
— Egyszerl logikai aramkorok

eldadas, vetités,
magyarazat, példak

Logikai nyelvek, szintaxis, allitasok formalizalasa

— [téletlogika nyelve, logikai 6sszekoték, formulak
— Elsorendii logikai nyelv: termek, formulak

— Allitasok formalizalasa

el6adas, vetités,
magyarazat, példak

Kvantorok, kotott valtozok, kongruencia

— Kvantorok hataskore

— Valtozok kotott és szabad eldfordulasa

— Egy formula paraméterei

— Kotott valtozok atnevezése, kongruens formulak
— Egy formula valtozotiszta alakja

el6adas, vetités,
magyarazat, példak

A nyelv szemantikaja, igazsagértékelés

— [téletlogika, interpretacio, igazsagérték
— Egy elsérendli nyelv interpretacioja

— Egy formula értékelése

eldadas, vetités,
magyarazat, példak

Kielégithetoség, logikai kovetkezmény, ekvivalencia

— Logikai torvény, kielégithetd, ellentmondasos formula

— Logikai kovetkezmény

— Ekvivalencia

— Ekvivalens formulak itéletlogikdban és
predikatumlogikaban

— Normalformak, formuldk prenex alakja

el6adas, vetités,
magyarazat, példak

10.

Teremhelyettesités, illeszt6 helyettesités

— Teremhelyettesités, szabalyosan elvégzett helyettesités

— Helyettesitések kompozicidja

— [llesztd helyettesités, Robinson-algoritmus, Herbrand-
algoritmus

eldadas, vetités,
magyarazat, példak

11.

Herbrand-tétel
— Skolem-forma, Skolem-normalforma
— Herbrand-univerzum, Herbrand-tétel

eldadas, vetités,
magyarazat, példak

12.

Rezolticios kalkulus

—Kloz, rezolvens itéletlogikaban és predikatumlogikaban

— Rezolucios levezetés

— A kalkulus helyessége és teljessége

— Rezolucios stratégidk: linearis rezolucid, linearis input
rezolucid, egységrezolucios levezetés

eloadas, vetités,
magyarazat, példak

13.

A logikai programozas alapjai

— Horn formula

— SLD rezolucid

— Logikai programozasi nyelvek, Prolog

eldadas, vetités,
magyarazat, példak

14.

Ertékelés




Konyvészet

1. BEN-ARI M., Mathematical Logic for Computer Science, Ed. Springer, 2001
2. BOIAN F. M., De la qritmeticd la calculatoare. Ed. Presa Universitara Clujeana, Cluj, 1996
3. DRAGALIN A., BUZAS} SZ., Bgvezetés a matematikai logikaba, Kossuth Egyetem, Debrecen, 1997
4. KADEK T., ROBU J., VARTERESZ M., Matematikai logika példatar, Kolozsvari Egyetemi Kiado, 2010.
5. LUPEA M., MIHIS A., Logici clasice si circuite logice. Teorie si exemple, editia 3, Editura Albastra, Cluj-Napoca,
2011.
6. MURDOCCA M.J., HEURING V.P. Computer Architecture and Organization: An Integrated Approach, Wiley,
2007.
7. PASZTORNE VARAGA K., VARTERESZ M., 4 matematikai logika alkalmazdsszemléletii targyaldsa, Budapest,
2003
8.2 Szeminarium Didaktikai modszerek | Megjegyzések
1. Szamrendszerek Feladatmegoldas
— Atalakitasok
2. Szamrendszerek Feladatmegoldas
— Miveletek
3. Adatok abrazoldsa a szamitogépben Feladatmegoldas
— Komplementer kodu abrazolas,
— Muveletek, talcsordulas
4. Adatok abrazoldsa a szamitogépben Feladatmegoldas
— LebegOpontos abrazolas
5. Boole-algebra Feladatmegoldés
6. Logikai aramkorok Feladatmegoldas
7. Parcidlis vizsga frasbeli vizsga
8. Logikai nyelvek, szintaxis, Feladatmegoldas
— Termek, formulak, részformulak
— Allitasok formalizalasa
— Kvantorok, kotott valtozok,
— Formula véaza, kongruencia
9. A nyelv szemantikaja, igazsagértékelés Feladatmegoldés
10. Kielégithetdség, logikai kovetkezmény, ekvivalencia | Feladatmegoldés
11. Terembhelyettesités, illeszt6 helyettesités Feladatmegoldas
12. Herbrand tétel Feladatmegoldas
13. Rezolucios kalkulus, a logikai programozas alapjai | Feladatmegoldas

14. Osszefoglalé

Ir4sbeli vizsga

Konyvészet

1. BOIAN F. M., De la aritmetica la calculatoare. Ed. Presa Universitara Clujeana, Cluj, 1996
2. KADEK T., ROBU J., VARTERESZ M., Matematikai logika példatdr, Kolozsvari Egyetemi Kiado, 2010.
3. LUPEA M., MIHIS A.: Logici clasice si circuite logice. Teorie §i exemple, editia 3, Editura Albastra, Cluj-

Napoca, 2011.

9. A tantargy tartalmanak osszhangba hozasa az episztemikus kozosségek képviseloi, a szakmai

egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ munkaltatoi elvarasaival.

e A tantargy tartalma megegyezik az egyetemi oktatasban a fontosabb egyetemeken oktatott
komputaciondlis logika tdrgy hagyoményos tartalméval.




Ertékelés

Tevékenység tipusa

10.1 Ertékelési kritériumok

10.2 Ertékelési modszerek

10.3 Aranya a végso

jegyben
10.4 Eldadas Alapfogalmak ismerete Minden eléadason révid 40 %
zarthelyi dolgozat
Alapfogalmak, feladatok | Irasbeli vizsga 50%
Felmérdk, feladatmegoldas | 10 %

10.5 Szeminarium

Feladatmegolddsok

tablanal

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

o Evkozi tevékenységbol legalabb 50%-os teljesités
e Vizsga irasbelin legaldbb 50%-os teljesités

Kitoltés datuma

2021.04.07.

Elbadas feleldse

Dr. Kolumban Sandor adjunktus

Az intézeti jovahagyds datuma

Szeminarium feleldse

Intézetigazgato,

Dr. Andras Szilard docens

Dr. Molnar Andrea adjunktus



