A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 Fels6oktatasi intézmény | Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar Matematika és Informatika Kar

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika

1.4 Szaktertilet Matematika

1.5 Képzési szint Mesteri

1.6 Szak / Képesités Korszerli modszerek a matematika tanitdsdban

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve Komplex szamok és alkalmazasaik a geometriaban
A tantargy kodja MMM3089
2.2 Az eldadasért felelds tanar neve Varga Gyorgy Csaba

2.3 A szeminariumért felelds tanar neve | Varga Gyorgy Csaba

2.4 Tanulményi év | 1 [2.5 Félév| 2 [2.6. Ertékelés modja| vizsga 2.7 Tantargy kotelezo —

tipusa alap

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves oraszdma)
3.1 Heti 6raszam 3 melybdl: 3.2 eléadas 2 3.3 szeminarium/labor | 1
3.4 Tantervben szerepld 6ssz-0raszam| 42 | melybdl: 3.5 eléadas| 28 | 3.6 szeminarium/labor | 14
A tanulmanyi id6 elosztasa: Ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulméanyozasa 15
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valo tovabbi tajékozodas 15
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfoliok, referatumok, esszék kidolgozasa 10
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 12
Vizsgak 6
Mas tevékenységek: ..................
3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszdma | 58
3.8 A félév 100

0ssz-Oraszama

3.9 Kreditszam | 4

4. Elofeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi e Altalanos komplex analizis ismeret

4.2 Kompetenciabeli . Az altalanos differencial- és integralszamitas ismerete

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az eléadas e Téblaval és videoprojektorral felszerelt eléadd
lebonyolitasanak feltételei

5.2 A szeminarium / labor e Tablaval és videoprojektorral felszerelt eldadd
lebonyolitasanak feltételei




6. Elsajatitando jellemz6é kompetenciak

azonositasa

Szakmai kompetenciak

C1.1 Fogalmak azonositasa, elméletek leirasa és a szaknyelv hasznalata

C1.2 A matematikai fogalmak helyes magyarazata ¢s értelmezése a szaknyelv felhasznélasaval
C1.3 A modszerek és elvek helyes alkalmazasa a matematikafeladatok megoldasaban

C1.4. Fobb matematikai problématipusok felismerése és a megoldasukhoz sziikséges modszerek,
technikék kivalasztasa.

C 5.1 A matematikai bizonyitdsok megfeleld fogalmainak, modszereinek és technikainak

C 5.2 Matematikai gondolatmenetek alkalmazdsa matematikai eredmények bizonyitasara
C 5.3 Matematikai eredmények igazoldsara vonatkozé érvelések logikus felépitése €s kifejtése, a
feltételek és a kovetkeztetések vilagos azonositasaval

C 5.4 Kiilonb6z6 bizonyitasi modszerek hatékony alkalmazasa és komparativ elemzése

Transzverzalis
kompetenciak

CT1 A szervezett és hatékony munka szabalyainak, a didaktikai-tudomanyos teriilethez valo
felelosségteljes hozzaallas alkalmazasa a sajat potencial kreativ értékesitéséhez, a szakmai etika
alapelveinek és normainak tiszteletben tartasaval

e (T3 Hatékony mddszerek és technikdk hasznalata tanuldsra, informacidszerzésre, kutatasra
¢s a tudasszerzési kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom igényeinek valo
megfelelésre, roman és egy nemzetkozi nyelven torténd kommunikaciora

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos
célkitlizése

Az egyvaltozés komplexfiiggvények elméletével kapcsolatos Uj
alapismeretek  elsajatitdsa, és ezen ismeretek alkalmazasi
lehet6ségeinek a bemutatasa.

7.2 A tantargy sajatos
célkitlizései

A tantargy tanuldsa soran elsajatitandé készségek:

A végz6s6k modszertani kompetencidjanak fejlesztése a fontosabb
komplex analizis feladatok megolddsdban, illetve a nehezebb,
tantargyverseny szintl feladatok megoldasaban.

Kilonboz6 megoldasi mddszerek ismertetése és alkalmazasa bizonyos
feladatok esetén.

8. A tantargy tartalma

8.1 Eléadas

Didaktikai modszerek | Megjegyzések

1. Komplex szamok geometriai tulajdonsagai. Eldadas [1]

Geometrikus transzformaciok

2. Komplex szamok alkalmazasai geometriaban. [1]
Ptolemeos, Pompeiu, Angheluta, és D. V. lonescu
tételei
Eloadas
3. Analitikus mértan a komplex sikban [1]
El6adas
4. Korbeirt sokszogek tulajdonsagai. Az Euler-féle [[1]

kor, altalanositasok




Eldadas
5. Lineéris torttranszfromasciok. Ertelmezések, [1], [3]
tulajdonsagok Eldadas
6. Nevezetes torttranszformacio halmazok. A [1], [3]
torttranszformaciok osztalyozasa
Eldadas
7. Geometriai transzformaciok [4]
Eldadas
8. Egy nem Euklideszi geometriai modell [1], 3]
(Lobacevski-Poincaré). Incidens €s rendszeri axiomak Eldadas
9. Kongruencia axidémak, Folytonossag axidomak és [1]
parhuzamosok axiomai Eldadas
10. A kor. Az elliptikus ¢€s parabolikus fliggvények [1], 2], [3],
tulajdonsagai a Poincare modellben. Az altalanositott Eldadas
Schwarz-féle lemma
11. Sajatos tulajdonsagu holomorffiiggvény-halmazok;
Montel tétele. Egyréth fliggvények — legfontosabb [3]
tulajdonsagok. Eldadas
12. A konformis leképezés problémaja. A Riemann- [3],[7]
féle tétel. Nevezetes konformis leképezések Eldadas
13. Analitikus fiiggvények mértani elméletének [1], [3]
elemei [
Eldadas
14. Analitikus fliggvények mértani elméletének elemei [1], [5], [6]
II Eldadas
Konyvészet

1. G. S. Salagean, Geometria planului complex, Promedia-Plus, Cluj-Napoca, 1997

2. P. T. Mocanu, T. Bulboaca, G. S. Salagean, Teoria geometrica a functiilor univalente, Casa Cartii de
Stiinta, Cluj-Napoca, Ed. I, 1999, Ed. II, 2006.

3. P. Hamburg, P. T. Mocanu, N. Negoescu, Analiza matematica (Functii complexe), Ed. Did. si Ped.,
Bucuresti, 1982

4. R. Deaux, Introduction to the Geometry of Complex Numbers. Dover, 2008




5. T. Andreescu, D. Andrica, Complex Numbers from A to ... Z, Birkhauser, Boston, 2006

6. S. G. Krantz, Geometric Function Theory, Birkhauser, 2006
7. P. T. Mocanu, Functii complexe, Partea I, Lito. Universitatii Cluj, 1972

8.2 Szeminarium / Labor

Didaktikai modszerek

Megjegyzések

1. Feladatok komplex szamokkal I

Feladatok megoldasa,
problematizalas,
beszélgetés

2. Feladatok komplex szdmokkal Il

Feladatok megoldasa,
problematizalés,
beszélgetés

3. Feladatok komplex szamokkal IlI

Feladatok megoldasa,
problematizalas,
beszélgetés

4. Feladatok komplex szamokkal IV

Feladatok megoldasa,
problematizalas,
beszélgetés

5. Analitikus mértani feladatok |

Feladatok megoldasa,
problematizalas,
beszélgetés

6. Analitikus mértani feladatok 11

Feladatok megoldasa,
problematizalas,
beszélgetés

7. Matematika versenyeken adott feladatok I

Feladatok megoldasa,
problematizélas,
beszélgetés

8. Matematika versenyeken adott feladatok II

Feladatok megoldasa,
problematizalas,
beszélgetés

9. Matematika versenyeken adott feladatok I11

Feladatok megoldasa,
problematizalas,
beszélgetés

10. Matematika versenyeken adott feladatok IV

Feladatok megoldasa,
problematizalés,
beszélgetés

11. Linearis torttranszformaciok — feladatok

Feladatok megoldasa,
problematizalas,
beszélgetés

12. Egyéni dolgozat bemutatasa

Eldadas, beszélgetés

13. Egyéni dolgozat bemutatésa

Eldadas, beszélgetés

14. Egyéni dolgozat bemutatasa

Eldadas, beszélgetés

Konyvészet




1. G. S. Sdlagean, Geometria planului complex, Promedia-Plus, Cluj-Napoca, 1997

2. P. T. Mocanu, T. Bulboaca, G. S. Salagean, Teoria geometrica a functiilor univalente, Casa Cartii de
Stiintd, Cluj-Napoca, Ed. I, 1999, Ed. II, 2006.

3. P. Hamburg, P. T. Mocanu, N. Negoescu, Analiza matematica (Functii complexe), Ed. Did. si Ped.,
Bucuresti, 1982

4. R. Deaux, Introduction to the Geometry of Complex Numbers. Dover, 2008
5. T. Andreescu, D. Andrica, Complex Numbers from A to ... Z, Birkhauser, Boston, 2006

6. S. G. Krantz, Geometric Function Theory, Birkhauser, 2006
7. P. T. Mocanu, Functii complexe, Partea I, Lito. Universitatii Cluj, 1972
8. R. Shakarchi, Problems and Solutions for Complex Analysis, Springer, 1999
9. M. Evgrafov, K. Bobejnov, Y. Sidorov, Recueil de problemes sur la theorie des functions
analytiques, Edition Mir, Moscou, 1974

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatoi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

e A tantargy tartalma a szakmai egyesiiletek elvarasainak is megfelelnek.
e Az el6adasok soran megismert modszerek jobb megértésében €s alkalmazasaban segit.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok| 10.2 Ertékelési modszerek 10.3 Aranya a végso
jegyben
10.4 El6adas Alapfogalmak és Félév végi szobeli vizsga 50%
alaptételek ismerete
10.5 Szeminarium / Labor| Feladatmegoldasok Szeminariumi tevékenység 30%
helyessége
Egyéni dolgozat bemutatasa 20%

10.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

e Az komplex szamok geometriai alkalmazasaiban hasznalt legalapvetobb fogalmaik, modszereik és
alkalmazasi lehetdségeinek ismerete.

e Tudjon megoldani egyszertibb feladatokat minden fejezetbdl.




Kitoltés datuma Eloadas felel6se Szeminarium felel6se

2020 aprilis 16 dr. Varga Gyorgy Csaba dr. Varga Gyorgy Csaba

Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgatd

dr. Andras Szilard



