1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

1.1 Felsboktatasi intézmény

Babes-Bolyai Tudoméanyegyetem

1.2 Kar Matematika és Informatika

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika Intézet
1.4 Szaktertilet Matematika

1.5 Képzeési szint alap

1.6 Szak/Képesités Matematika

2. Atantargy adatai

2.1 A tantargy neve

Matematikai statisztika

2.2 Az elbadasért felelds tanar neve

dr. ROTH Agoston-Istvan, egyetemi docens

2.3 A szeminariumért/laborért felelds

drd. VAS Orsolya, egyetemi tanarsegéd

tanar neve
2.4 Tanulmanyi év | 3 |2.5 Félév 2.6 Ertékelés | zarthelyi, 2.7 szaktargy
modja szeminariumi Tantargy
tevékenység, tipusa
laborvizsga,
irasbeli és szobeli
vizsga
2.8 Tantargy kddja | MLMO0030

3. Teljes becsiilt idé (az oktatasi tevékenység féléves 6raszama)

3.1 Heti oraszam 5 | melybdl: 3.2 eléadas 2 | 3.3 szeminarium/labor 3
3.4 Tantervben szerepld dssz-0raszam| 70 | melybdl: 3.5 eléadas| 28 | 3.6 szeminarium/labor | 42
A tanulmanyi id6 elosztasa: Ora
A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 30
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen val6 tovabbi tajékozddas 16
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfoliok, referatumok, esszék kidolgozasa 22
Egyéni készségfejlesztes (tutoralas) 5
Vizsgak 7
Mas tevékenységek: ........cc.o.... 0
3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszdma 80

3.8 A félév 0ssz-0raszama 150

3.9 Kreditszam 6

4. FEléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi

Nincsen

4.2 Kompetenciabeli

matematikai analizis;
valosziniliség-szamitas;
Matlab.

Alapkompetenciak az alabbi targyakbol:




5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az eldadas
lebonyolitasanak feltételei

Tablaval és videoprojektorral felszerelt el6ad6 terem. Jarvany esetén
videokonferenciat és online ellenérzéseket lehetdvé tevo infrastruktira

és alkalmazasok hasznalata.

5.2 A szeminarium / labor
lebonyolitasanak feltételei

Fehér tablaval és videoprojektorral felszerelt szamitdgépes terem, a
gépeken a MatLab vagy az Octave matematikai szoftvercsomag

statisztikai eszkodztaraval. Jarvany esetéen videokonferenciat és online
ellendrzéseket lehetdveé tevo infrastruktara és alkalmazasok hasznalata.

6. Elsajatitando jellemzé kompetenciak

Szakmai kompetenciak

C1.4. Fobb matematikai problématipusok felismerése és a megoldasukhoz sziikséges
modszerek, technikék kivalasztasa.

C2.1 Folyamatok és jelenségek leirasara hasznalt alapfogalmak azonositasa

C2.3 A megfelel6 elméleti modszerek alkalmazasa a probléméak elemzésénél

C3.2 Adatok értelmezése és az algoritmikusan megoldhat6 feladatok megoldasa soran a
megoldas kiillonbozo 1épéseinek magyarazata

C 4.2 Matematikai modellek magyarazata és értelmezése

C 4.3 Matematikai modellek szerkesztése sajatos technikak és eszkdzok alapjan

C5.2 Matematikai gondolatmenetek alkalmazasa matematikai eredmények bizonyitasara

CT1 A szervezett és hatékony munka szabalyainak, a didaktikai-tudomanyos terilethez
valo feleldsségteljes hozzaallas alkalmazéasa a sajat potencidl kreativ értékesitéséhez, a
szakmai etika alapelveinek és normainak tiszteletben tartsaval

CT3 Hatékony modszerek és technikdk hasznalata tanulasra, informéacidszerzésre,
kutatasra és a tudasszerzési kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom

Transzverzalis
kompetenciak

igényeinek valé megfelelésre, roman és egy nemzetkozi nyelven torténé kommunikaciora

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6é kompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos
célkitiizése

A matematikai statisztika alapismereteinek elsajatitasa annak

gyakorlati hasznanak kiemelésével.

7.2 A tantargy sajatos
célkitizései

A szakmai kompetenciaknal felsorolt képességek ismertetése és

elsajatittatasa.

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas Didaktikai Megjegyzések
modszerek

1. Leiro statisztika Zdmeben tablara, [1]-19]
idénként

videoprojektorra,
¢épiild eldadas.
Problémafelvetés,
megbeszélés.
Jarvany esetén
Zoom hasznalata




Egyenletes és nemegyenletes eloszlasu véletlenszam-
generatorok

Zomében tébléara,
1donként
videoprojektorra,
¢piil6 eldadas.
Problémafelvetés,
megbeszélés.
Jarvany esetén
Zoom hasznalata

[1]-9]

Mintavételi elmélet. Statisztikak. Jellemzok

ZOmében tabléara,
1donként
videoprojektorra,
¢piil6 eldadas.
Problémafelvetés,
megbeszélés.
Jarvany esetén
Zoom hasznalata

[1]-9]

Glivenko-tétele

Zomében tablara,
idonként
videoprojektorra,
¢épiil6 eldadas.
Problémafelvetés,
megbeszélés.
Jarvany esetén
Zoom hasznalata

[1]-9]

Becsléselmélet: korrekt, abszolut korrekt és torzitatlan
becslés

Zomében tablara,
idonként
videoprojektorra,
¢épiil6 eldadas.
Problémafelvetés,
megbeszélés.
Jarvany esetén
Zoom hasznalata

[1]-9]

Fischer-féle informéaciéomennyiség. Rao—Cramer-
egyenldtlenség

Zomében tablara,
idénként
videoprojektorra,
¢épiil6 eldadas.
Problémafelvetés,
megbeszélés.
Jarvany esetén
Zoom hasznalata

[1]-9]

Rao—Cramer-tétel és alkalmazasa

Zomében tablara,
idonként
videoprojektorra,
¢épiil6 eldadas.
Problémafelvetés,
megbeszélés.
Jarvany esetén
Zoom hasznalata

[1]-9]

Paraméterbecslési modszerek: pontbecslés (momentumok
maodszere, maximum likelihood maddszer)

Zomében tablara,
idonként
videoprojektorra,
¢épiil6 eldadas.
Problémafelvetés,
megbeszélés.
Jarvany esetén

[1]-9]




Zoom hasznélata

9. Paraméterbecslési mdodszerek: intervallumbecslés

Zomében téblara,
id6énként
videoprojektorra,
¢épiilo eldadas.
Problémafelvetés,
megbeszélés.
Jarvany esetén
Zoom hasznalata

[1]-9]

10. Monte-Carlo médszerek differencialegyenletek megoldésara,
hatérozott integralszamitasra, linearis egyenletrendszerek
megoldasara

Zomében téblara,
id6énként
videoprojektorra,
¢épiilo eldadas.
Problémafelvetés,
megbeszélés.
Jarvany esetén
Zoom hasznalata

[1]-9]

11. Hipotézisellendrzés. Teszt erdssége

Zomében téblara,
id6énként
videoprojektorra,
¢épiilo eldadas.
Problémafelvetés,
megbeszélés.
Jarvany esetén
Zoom hasznalata

[1]-9]

12. Egy- és kétmintas U- és T-proba az ismeretlen elméleti
varhato értékre, illetve ismeretlen elméleti varhato értékek
0sszehasonlitasara

Zdmeben tablara,
idénként
videoprojektorra,
¢épiilo eldadas.
Problémafelvetés,
megbeszélés.
Jarvany esetén
Zoom hasznalata

[1]-9]

13. y?-proba az ismeretlen elméleti szorasra, illetve a kétmintas
F-, vagy hanyados proba az ismeretlen elméleti szoradsok
Osszehasonlitasara

Zomében téblara,
id6énként
videoprojektorra,
¢épiilo eldadas.
Problémafelvetés,
megbeszélés.
Jarvany esetén
Zoom hasznalata

[1]-9]

14. llleszkedés- és fliggetlenségvizsgalat

Zomében tébléara,
1donként
videoprojektorra,
¢épiilo eldadas.
Problémafelvetés,
megbeszélés.
Jarvany esetén
Zoom hasznalata

[1]-9]

Konyvészet

1) Blaga, P.: Calculul probabilitatilor si statisticd matematica. Vol.Il. Curs si culegere de probleme. Cluj-

Napoca: Universitatea "Babes-Bolyai" Cluj-Napoca, 1994.

2) Blaga, P.: Statistica matematica. Lucrari de laborator. Cluj-Napoca: Universitatea "Babes-Bolyai" Cluj-

Napoca, 1999.

3) Blaga, P., Statistica prin Matlab. Cluj-Napoca: Presa Universitara Clujeana, 2002.




4)

Lehmann, E.L.: Testing statistical hypotheses. New York: Springer, 1997..

5) Schervish, M.J.: Theory of statistics. New York: Springer, 1995..
6) Saporta, G.: Probabilités, analyse des données et statistique. Paris: Editions Technip, 1990.
7) Trimbitas, R.T.: Metode statistice. Cluj-Napoca: Presa Universitara Clujeana, 2000..
8) ROGth Agoston: Valosziniiség-szamitas és statisztika laborfeladatok. Kolozsvari Egyetemi Konyvkiadd,
2011,
9) Sods Anna: A matmatikai statisztika elemei, Kolozsvari Egyetemi Kiadd, 2005.
8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai Megjegyzések
modszerek
1. Egyenletes eloszlasu véletlenszdm-generatorok: (Fehér) tabla, [8], [10]-[12]
(Osszetett) multiplikativ linearis kongruenciak idénként szimulacios
maodszere, Mersenne-twister programok
bemutatasa.
Nemegyenletes eloszlasu véletlenszam- Problémafelvetés,
generatorok (1): az inverziés, az elutasitas, és a megbeszélés. Jarvany
kozrefogas mddszere esetén Zoom
hasznalata
2. Nemegyenletes eloszlasu véletlenszam- (Fehér) tabla, [8], [10]-[12]
generéatorok (2): Box—Muller-algoritmus, Pearson- | idénként szimulacios
féle khi-négyzet, gamma-, béta-, Student-, programok
Snedecor-Fischer-eloszlast valosziniiségi valtozok | bemutatasa.
generélasa Problémafelvetés,
megbeszélés. Jarvany
esetén Zoom
hasznalata
3. Egymintas U-préba az ismeretlen elméleti varhatd | (Fehér) tabla, [8], [10]-[12]
értekre. Kétmintas U-préba az ismeretlen elméleti | idonként szimulacios
varhato értékek dsszehasonlitasara programok
bemutatasa.
Problémafelvetés,
megbeszélés. Jarvany
esetén Zoom
hasznélata
4. Egymintas T-proba az ismeretlen elméleti varhaté | (Fehér) tabla, [8], [10]-[12]
értekre. Kétmintas T-préba az ismeretlen elméleti | idonként szimulacios
varhato értékek 0sszehasonlitasara programok.
bemutatasa.
Problémafelvetés,
megbeszélés. Jarvany
esetén Zoom
hasznélata
5. Egymintas y2-proba az ismeretlen elméleti (Fehér) tabla, [8], [10]-[12]
szorasnégyzetre. Kétmintas F-proba az ismeretlen | idonként szimulacios
elméleti szordsnégyzetek dsszehasonlitaséra programok
bemutatasa.
Problémafelvetés,
megbeszélés. Jarvany
esetén Zoom
hasznélata
6. llleszkedésvizsgalat: nemparaméteres és (Fehér) tabla, [8], [10]-[12]

paraméteres y2-proba az ismeretlen elméleti
eloszlésra

1idonként szimulacios
programok
bemutatasa.
Problémafelvetés,
megbeszélés. Jarvany




esetén Zoom
hasznalata

7. Regresszids gorbék és feliiletek eloallitasa,
kiértékelése és megjelenitése
El6adason vett Monte-Carlo-modszerek és
genetikus algoritmusok implementalasa

(Fehér) tabla,
1d6nként szimulacios
programok
bemutatasa.
Problémafelveteés,
megbeszélés. Jarvany
esetén Zoom
hasznalata

[8], [10]-[12]

Konyvészet: ugyanaz, mint az el6adasok esetén, a befejezendd laborfeladatokhoz tartoz6 Matlab-
forrasallomanyok, tovabba a laborfeladatokhoz tartozé elméleti anyag a

https://sites.google.com/site/agostonroth/probability-and-statistics/statistics-bsc-mathematics-and-

mathematics-computer-science-groups

weboldalon érhet6é majd el.

Kiegészito konyvészet:

10) Cseke Vilmos: A valoszintiségszamitas és gyakorlati alkalmazasai, Dacia Konyvkiado, Kolozsvar-

Napoca, 1982.

11) Natalia Rosca: Monte Carlo methods for systems of linear equations. Stud. Univ. “Babes—Bolyai”,
Mathematica, Volume LI, Number 1, March 2006.
12) Agoston R6th, Imre Juhéasz: Constrained surface interpolation by means of a genetic algorithm,
Computer Aided Design, 43(9):1194-1210, 2011.

9. A tantargy tartalménak dsszhangba hozasa az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai
egyesuletek és a szakterilet reprezentativ munkaltatdi elvarasaival.

e A tantérgy tartalma megegyezik az egyetemi oktatasban a fontosabb egyetemeken oktatott
matematikai statisztika es alkalmazasai targyak hagyomanyos tartalméaval és elvarasaival, mi tébb a
tantargy anyaga elméleti hatteret biztosit mesterséges intelligenciara, kockdzatelemzésre, Markov-
lancokra, és egyéb sztochasztikus folyamatokra épiilé problémak tanulmanyozasara.

10. Ertékelés

Tevékenyseg tipusa

10.1 Ertékelési kritériumok

10.2 Ertékelési madszerek

10.3 Aranya a végso
jegyben

10.4 El6adas

Valészintiség-szamitasbeli
alapfogalmak ismerete és
alaptételek megfeleld
hasznélata.

Zarthelyi, tovabba félévvégi
irasbeli és szobeli
feladatokbol és elméleti
tételekbdl. Jarvany esetén
kiilonb6z6 online
platformok hasznélataval
zajlanak majd az
értékelések.

~20 % (opcionalis
zarthelyi)

~56% (irdsbeli)

10.5 Szeminarium/Labor

Feladatok megoldasanak
helyessége. Helyes
implementacio és
magyarazat

Labortevékenység, jelenlét,
pluszfeladatok és
szimul&cids programok
bemutatésa. Jarvany esetén
kiilonb6z6 online
platformok hasznélataval
zajlanak majd az

~24 % (kotelezd
labortevékenység)



https://sites.google.com/site/agostonroth/probability-and-statistics/statistics-bsc-mathematics-and-mathematics-computer-science-groups�
https://sites.google.com/site/agostonroth/probability-and-statistics/statistics-bsc-mathematics-and-mathematics-computer-science-groups�

értékelések.

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

10-es minésités minimalisan 50 pont dsszegyiijtése esetén jar, mig a tantargy minimalis

kovetelményrendszere az alabbi feltételek teljesitésébdl all:

e a labortevékenyseg kotelez6, ami a labororakon hetente kiadott laborfeladatok megoldasaval,
implementalasaval és azok személyes bemutatdsaval 6sszegytijtheté 12 pont megszerzését jelenti (aki
a félév végén nem rendelkezik mind a 12 ponttal, az nem vehet részt a végsé irasbeli vizsgan);

e afelév sorén a hallgatdk opcionélis pluszpontokat is gytjthetnek, de a tantargy teljesitéséhez — a
végso irdsbeli vizsga utan — a hallgatéknak legalabb 35 ponttal kell rendelkezniiik (amely a
labortevékenység soran begytijtott 12 pontbol, az opcionalis pluszpontokbdl, az opcionalis zarthelyi
dolgozaton szerzett pontokbdl, valamint a végso irasbeli vizsgan elért pontokbol tevddik dssze),
mindez minimalisan 7-es mindsitést jelent;

e ha valaki a végs0 irasbeli vizsga utan sem rendelkezik a minimalis 35 ponttal, akkor kotelezéen részt
kell vennie a szobeli vizsgan, ahol olyan x > 5Smindsitést kell szereznie, amely esetén az
(0sszegylijtott pontok szama/5 + X)/2 > 5.

Kitoltés datuma Eléadas felelose Szeminarium felelése
2020. aprilis 30. dr. ROTH Agoston-Istvan, drd. VAS Orsolya,

egyetemi docens egyetemi tanarsegéd
Az intézeti jovahagyéas datuma Intézetigazgato,
2020. aprilis 30. ANDRAS Szilard-Karoly,

egyetemi docens




