A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 Fels6oktatasi intézmény | Babes-Bolyai Tudomanyegyetem
1.2 Kar Matematika és Informatika

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika
1.4 Szakteriilet Informatika

1.5 Képzési szint Alap

1.6 Szak / Képesités Matematika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve (hu) | Algoritmusok és programozas

(en) Algorithms and programming

(ro) Algoritmi si programare

2.2 Az el6adasért felelGs tanar neve Lect. Dr. S. Szo6ll6si Stefan

2.3 A szemindriumért felelds tanar Lect. Dr. S. Szo6ll6si Stefan

neve

2.4 Tanulmanyi év 1 |2.5 Félév | 1 |2.6. Ertékelés kollokvium | 2.7 Tantargy kotelez6 —
maddja tipusa alaptargy

2.8 A tantargy kodja | MLM5108

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1 Heti 6raszam 4 melybdl: 3.2 el6adas| 2 3.3 szeminarium/labor | 2
3.4 Tantervben szerepl6 dssz-Oraszam| 56 | melybdl: 3.5 el6adas| 28 | 3.6 szeminarium/labor | 28
A tanulmanyi id6 elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 15
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valo tovabbi tajékozodas 7
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portoféliok, referatumok, esszék kidolgozasa 34
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 7
Vizsgak 6
Mas tevékenységek: ..................

3.7 Egyéni munka 6ssz-6raszama 69

3.8 A félév Ossz-6raszama 125

3.9 Kreditszam 5

4. Elofeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi * Nincsen
4.2 Kompetenciabeli ¢ Feladatok kijelentéseinek megértése, matematikai alapfogalmak
ismerete

5. Feltételek (ha vannak)
5.1 Az eldadas e Tabléaval és videoprojektorral felszerelt el6ado
lebonyolitasanak feltételei
5.2 A szeminarium / labor e Tablaval és videoprojektorral felszerelt terem (szemindrium)
lebonyolitasanak feltételei ® Szamitogépes terem, a gépeken C/C++ (labor)




6. Elsajatitandé jellemzo kompetenciak

Szakmai kompetenciak

C1.1 A programozasi paradigmak és a specifikus nyelvi mechanizmusok megfeleld leirasa,
valamint a szemantikai és a szintaktikai vonatkozasok kozotti kiilénbség meghatarozasa

C1.3 Megfeleld forraskod fejlesztése egy ismert programozasi nyelvben és a komponensek
egységes tesztelése adott tervezési specifikacio alapjan

C1.5 A programegységek fejlesztése és a kapcsol6d6 dokumentacié megvalositasa
C3.1 Az alkalmazasi teriileten hasznalt fogalmak, elméleti mdédszerek és modellek leirdsa

C3.2 Az alkalmazasi teriiletnek megfeleld alapvet6 informatikai modellek azonositasa és
magyarazata

C3.3 Szamitogépes és matematikai modellek és eszkdzok hasznalata az alkalmazasi teriiletre
specifikus feladatok megoldasara

C 4.1 Az informatika alapfogalmainak és alapelveinek, valamint a matematikai elméletek és
modellek meghatarozasa

C 4.2 Matematikai és szamit6gépes(formalis) modellek értelmezése

Transzverzalis kompetenciak

CT1 A szervezett és hatékony munka szabalyainak, a didaktikai-tudomanyos teriilethez valo
felel6sségteljes hozzaallas alkalmazasa a sajat potencial kreativ értékesitéséhez, a szakmai etika
alapelveinek és normadinak tiszteletben tartasaval.

CT3 Hatékony moddszerek és technikak haszndlata tanulasra, informdacidszerzésre, kutatasra és a
tudasszerzési kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom igényeinek valé megfelelésre,
roman és egy nemzetkozi nyelven tértén6é kommunikaciora.

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitand6 jellemz6 kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos ® Modellezési, feladatmegoldoi, informatikai szovegértési készségek,
célkitlizése jartassagok fejlesztése

e Az alkotokészség fejlesztése

e A problémamegoldasi készség fejlesztése
7.2 A tantargy sajatos ¢ Fegyelmezett, logikus és algoritmikus gondolkozas kialakitasa
célkitlizései ® Programozasi modszerek elsajatitasa és gyakorlasa

[ ]

A szoftvertervezés alapszabalyainak megismerése




8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas

Didaktikai mdédszerek

Megjegyzések

1. A feladatmegoldas 1épésai szamitogépes
kornyezetben, az algoritmus fogalma

Eloadas

[2], 1. fejezet

2. Az algoritmusok abrazolasa, strukturalt El6adas [2], 2. fejezet
programozas

3. A 1épések finomitasa El6adas [2], 3. fejezet
4. Vektoralgoritmusok El6adas [2], 4. fejezet
5. Alprogramok. A modularis programozas El6adas [2], 5. fejezet
alapszabalyai

6. Rendezési algoritmusok (1) El6adas [2], 6. fejezet
7. Rendezési algoritmusok (2) Eldadas [2], 6. fejezet
8. Rekurziv programozas El6adas [2], 7. fejezet
9. A visszalépéses keresés modszere (backtracking) Eldadas [2], 8. fejezet
10. Az oszd meg és uralkodj (divide et impera) El6adas [2], 9. fejezet
modszer (1)

11. Az oszd meg és uralkodj (divide et impera) El6adas [2], 9. Fejezet
modszer (1)

12. Moh¢ algoritmusok (greedy modszer) Eldadas [2], 10. fejezet
13. A dinamikus programozas elemei El6adas [4], [5]

14. A bonyolultsagelmélet eleme, kriptografiai El6adas [4], [5]

alkalmazasok

Konyvészet

[1] Cormen T., Leiserson C., Rivest R., Stein, C. — Uj algoritmusok, Scolar, Budapest, 2003.
[2] Ionescu K. — Bevezetés az algoritmikaba, Egyetemi Kényvkiado, Kolozsvar, 2007

[3] Késa Z. — Algoritmusok tervezése, Stidium Koényvkiado, Kolozsvar, 1994.
[4] Knuth D. E. — A szamit6gép-programozas miivészete, I, II, III kotet, 1992.

[5] Rényai, L., Ivanyos, G., Szabd, R. — Algoritmusok, Typotex, Budapest, 1999.

[6] Wirth N. — Algorithms + Data Structures = Programs, Prentice Hall Inc., 1976.

8.2 Szeminarium / Labor

Didaktikai médszerek

Megjegyzések

1. A kovetkez6 fogalmak rovid ismertetése: a
szamit6gép architektirdja, a futtathaté allomanyok,
forraskad, forditoprogram. Ismerkedés a C/C++
fejleszt6i kornyezettel

Parbeszéd,
magyarazat, feladatok
megoldasa

2. Az algoritmusok abrazolasa (folyamatabra, Feladatok megoldasa
pszeudokod). C/C++ nyelvi alapok

3. Valtozok beolvasasa, kiirasa, strukturalt Feladatok megoldasa
programozas C-ben

4. Az adatvektor, adatok soros feldolgozasa, tombok Feladatok megoldasa
5. Fiiggvények hasznalata a C/C++ nyelvben Feladatok megoldasa

6. Rendezési algoritmusok (1)

Feladatok megoldasa

7. Rendezési algoritmusok (2)

Feladatok megoldasa

8. Rekurziv programozas Feladatok megoldasa
9. A visszalépéses keresés modszere (backtracking) Feladatok megoldasa
10. Az oszd meg és uralkodj (divide et impera) Feladatok megoldasa
modszer (1)

11. Az oszd meg és uralkodj (divide et impera) Feladatok megoldasa

modszer (1)

12. Moho algoritmusok (greedy modszer)

Feladatok megoldasa

13. A dinamikus programozas elemei

Feladatok megoldasa




14. A bonyolultsagelmélet eleme, kriptografiai

alkalmazasok

Feladatok megoldasa

Konyvészet

1] Cormen T., Leiserson C., Rivest R., Stein, C. — ['Jj algoritmusok, Scolar, Budapest, 2003.

[2] Ionescu K. — Bevezetés az algoritmikaba, Egyetemi Kényvkiado, Kolozsvar, 2007

[3] Késa Z. — Algoritmusok tervezése, Stidium Koényvkiado, Kolozsvar, 1994.

[4] Knuth D. E. — A szamitogép-programozas mivészete, I, II, I1T kotet, 1992.

[5] Rényai, L., Ivanyos, G., Szabd, R. — Algoritmusok, Typotex, Budapest, 1999.
[6] Wirth N. — Algorithms + Data Structures = Programs, Prentice Hall Inc., 1976.

9. Az episztemikus kozosségek képviseloi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatoi elvarasainak osszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

¢ A tantargy tartalma megegyezik az egyetemi oktatasban a fontosabb egyetemeken oktatott
algoritmusokés programozas bevezet6 targy hagyomanyos tartalmaval.
e A targy keretében figyelembe vessziik a szamitégép hasznélata nyujtotta lehet6ségeket a matematikai
problémak vizsgalataban.

10. Ertékelés
Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok| 10.2 Ertékelési médszerek 10.3 Aranya a végso
jegyben
10.4 El6adas Alapfogalmak és - A félév kozepén parcidlis | 50%
algoritmusok ismerete irasbeli vizsga (25%)
- A félév végén irasbeli
vizsga (25%)
10.5 Szeminarium / Labor| Az implementacio - Labor végén gyakorlati 50%

helyessége, programozasi
stilus, algoritmusok
hatékonysaga

feladat megoldasa,
implementalas C/C++-ban
(30%)

- Hézi feladatok (20%)

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

* Az elemi algoritmusok ismerete és implementalasa C/C++-ban
e Egyszer(ibb rekurziv szerkezet(i feladatok megoldasa
e Par alapvet(i programozasi modszer ismerete (visszalépéses keresés, oszd meg és uralkodj, moho

algoritmusok)

Kitoltés datuma

2020. apr. 26.

El6adas felelGse

Lect. Dr. S. Sz6ll6si Stefan

Az intézeti j6vahagyas datuma

Intézetigazgato

Conf. Dr. Andras Szilard

Szeminarium felelGse

Lect. Dr. S. Szo6ll6si Stefan




