A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 Fels6oktatasi Babes-Bolyai Tudomanyegyetem
intézmény

1.2 Kar Matematika és Informatika

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika
1.4 Szakterilet Matematika

1.5 Képzési szint Alap

1.6 Szak / Képesités Matematika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve | Bizonyitési technikak

2.2 Az eldadasért felelOs tanar neve

Andrés Szilard

2.3 A szeminariumért felelds tanar
neve

Andras Szilard

2.4 Tanulmanyi | 1| 2.5 1| 2.6. Ertékelés Evkézi | 2.7 Tantargy Kotelez6
év Félév maodja felmérés | tipusa Alaptargy
3. Teljes becsiilt idé (az oktatasi tevekenység féléves 6raszama)

3.1 Heti 6raszam 3 melybd6l: 3.2 1 3.3 szeminarium/labor| 2/0
eléadas

3.4 Tantervben szereplé 0ssz-Oraszan 42 | melybdl: 3.5 14 | 3.6 szeminarium/labor| 28
el6adas

A tanulmanyi 1d6 elosztasa: Ora

A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 14

Koényvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen val6 tovabbi tajékozddas 5

Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfoliok, referatumok, esszék kidolgozasa 14

Egyéni készsegfejlesztés (tutoralas)

Vizsgak

Mas tevékenységek:

3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszdma 33
3.8 A félév Ossz-0raszama 75
3.9 Kreditszdm 3
4. Elofeltételek (ha vannak)
4.1 Tantervi e Kobzépiskolai tananyag
4.2 Kompetenciabeli e Alapvet6 szamolasok elvégzése
5. Feltételek (ha vannak)
5.1 Az elbadas e Tablaval, video projektorral felszerelt, atrendezhet6 tanterem,
lebonyolitasanak feltételei internet csatlakozas
5.2 A szeminarium / labor e Tablaval, video projektorral felszerelt, atrendezhet tanterem,
lebonyolitasanak feltételei internet csatlakozas




6. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

Szakmai
kompetenciak

bizonyitasara

e (C1.3 A mddszerek és elvek helyes alkalmazdsa a matematikafeladatok megoldasaban
e (C1.4 F6bb matematikai problématipusok felismerése és a megoldasukhoz sziikséges
modszerek, technikak kivalasztasa.
e (5.1 A matematikai bizonyitdasok megfelel6 fogalmainak, modszereinek és
technikainak azonositasa
e C5.2 Matematikai gondolatmenetek alkalmazdsa matematikai eredmények

e (C5.3 Matematikai eredmények igazolasara vonatkozo érvelések logikus felépitése és
kifejtése, a feltételek és a kbvetkeztetések vilagos azonositasaval

Transzverzalis
kompetenciak

kommunikaciora

szakmai etika szabalyainak betartasa mellett.

e CT1 Afegyelmezett és hatékony munka szabdlyainak alkalmazdsa, a tudomanyos és
didaktikai terilet iranti felel6sségteljes magatartas kialakitdsa, a sajat potencial
optimalis és kreativ kiakndzasa érdekében kiilénb6z6 problémaszituacidkban, a

e CT3 Hatékony mddszerek és technikdk haszndlata tanuldsra, informacidszerzésre,
kutatdsra és a tuddsszerzési kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom
igényeinek valé megfelelésre, roman és egy nemzetkdzi nyelven torténd

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos e A bizonyitasok sziikségességének megértése, a kiilénbdz6 bizonyitasi
célkitizése technikak megismerése, gondolatmenetek felépitése

7.2 A tantargy sajatos e Feladatmegoldasi stratégiak vizsgalata

célkitiizései e A matematika kiilénb6z6 teriletein megjelend tulajdonsagok

8. A tantdrgy tartalma

8.1-8.2 ElGadas és szeminarium

Tanitasi modszerek

Megjegyzések

1. Alogikai miveletek haszndlata
a bizonyitasok soran, a
bizonyitasok leirasa,
gondolatmentek

El6adas, megbeszélés, didaktikai
bemutatd, problematizalas

Minden el6addshoz tartozik egy 2
Ords szemindrium, amelynek a
tematikdja megegyezik az el6adds
tematikajaval

2. Halmazok és halmazm{Uveletek

El6adds, megbeszélés,
didaktikai bemutato,
problematizalas

3. Direkt bizonyitasok

ElGadas, megbeszélés,
didaktikai bemutato,
problematizalas

4. Indirekt bizonyitasok

El6adds, megbeszélés,
didaktikai bemutato,
problematizalas




5. Paramétertdl figgé feladatok, a | El6adas, megbeszélés,

gondolatmenet teljessége didaktikai bemutato,
problematizalas

6. Flggvények és tulajdonsagaik | El6adas, megbeszélés,
didaktikai bemutatd,
problematizalds

7. Bijektiv fuggvények és El6adas, megbeszélés,
szamlalas didaktikai bemutato,
problematizalas

8. Konstruktiv bizonyitadsok El6adas, megbeszélés,
didaktikai bemutato,
problematizalds

9. Létezés bizonyitasa El6adas, megbeszélés,
didaktikai bemutato,
problematizalas

10. A matematikai indukcio El6adas, megbeszélés,
modszere 1 didaktikai bemutato,
problematizalas
11. A matematikai El6adas, megbeszélés,
indukcié médszere 2 didaktikai bemutato,
problematizalas
12. Példak és ellenpéldak El6adds, megbeszélés,
versenyrdl didaktikai bemutato,

problematizalas

13. Példak az algebra és a geometria
teriiletérdl

14. Példak az analizis teriletérdl

Szakirodalom
1. Daniel Velleman: How to proove it, Cambridge, 2006
John Taylor, Rowan Garnier: Understanding mathematical proof, CRC press, 2014
Daniel Solow: How to read and do proofs, Wiley, 2014
Charles ERoberts: Introduction to mathematical proofs, CRC Press, 2015
Arthur Engel: Problem solving strategies, Springer, 1999
Aigner M, Ziegler G.M.: Proofs from the book, Springer, 2010
Marian Muresan, Andras Szilard: Matematikai analizis, Editura Didactica si Pedagogica, 2003
Marian Muresan: Mathematics for Competitions, Cyprus Mathematical Society, 2006
De Souza P. N., Silva J.-N.: Berkeley Problems in Mathematics. Third Edition. Springer, 2004
10 Andras Szilard, Kajanté Sandor, Cseh Tiinde: Matematika szakkori feladatok, Status Kiadé, 2018

© 0N OoE WD




9. A targy tartalmanak 6sszhangba hozasa az episztemikus kézosségek képviseldi, a szakmai
egyesiletek és a szakterllet reprezentativ munkaltatoi elvarasaival.

e Az itt szerzett ismeretek egyrészt nélkildzhetetlenek a tobbi tantargy elsajatitasahoz, masrészt
megalapozhatjak a késébbi tanari vagy Kutatdi munkajukat.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok | 10.2 Ertékelési modszerek | 10.3 Aranya a
végso jegyben
10.4 El6adas Alapfogalmak, modszerek, | Feladatmegoldas a félév 60%
stratégidk pontos ismerete | soran
Bizonyitasok ismerete
10.5 Szeminarium / Versenyfeladatok Feladatmegoldas a félév 40%

Labor

megoldasahoz szlkseges
modszerek ismerete

soran

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

e Az alapvetd modszerek bemutatdsa, alkalmazasa feladatok megoldasaban
e Konkrét feladatok esetén a megoldasi modszer kivalasztasa.

Kitoltés datuma

..2020. 04. 24

Eldadas felelose
Dr. Andras Szilard, egyet. docens

Az intézeti jovahagyas datuma

.. 2020. 04. 25....

Intézetigazgato

Szeminarium feleldse
Dr. Andrés Szilard, egyet. docens

Dr. Andrés Szilard, egyet. docens




