1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

1.1 Fels6oktatasi intézmény | Babes-Bolyai Tudomanyegyetem
1.2 Kar Matematika és Informatika

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika
1.4 Szakterlet Matematika

1.5 Képzési szint Alap

1.6 Szak / Képesités Matematika-informatika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve

Alkalmazott matematika numerikus modszerei

2.2 Az elbadasért felelds tanar neve

Dr. Somogyi Ildiké egyet. adjunktus

2.3 A szeminariumért felelds tanar
neve

Dr. Somogyi Ildiké egyet. adjunktus

2.4 Tanulmanyi év| 3 [25Félév] 6 [2.6. Ertékelés modja| Vizsga | 2.7 Tantargy tipusal Valaszthato

2.8 Tantargy kddja MLMO0055

3. Teljes becstilt idé (az oktatasi tevékenység féléves 6raszama)

3.1 Heti 6raszam 3 melybdl: 3.2 eléadas 2 3.3 szeminarium/labor | 1
3.4 Tantervben szerepl6 dssz-Oraszam| 36 | melybdl: 3.5 el6adas| 24 | 3.6 szeminarium/labor | 12
A tanulmanyi id6 elosztasa: Ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 17
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen vald tovabbi tajékozddas 10
Szeminariumok / laborok, hézi feladatok, portofoliok, referatumok, esszék kidolgozéasa 17
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 10
Vizsgak 10

Mas tevékenysegek: ..................

3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszama 64
3.8 A félév Ossz-6raszama 100
3.9 Kreditszam 4

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi °

Numerikus analizis

4.2 Kompetenciabeli o

Matematikai analizis alapkompetenciai

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az eldadas e Tablaval és kivetitovel

lebonyolitasanak feltéetelei

5.2 A szeminarium / labor e Szamitdgépes teremben, MatLab programozés
lebonyolitasanak feltételei




6. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

azonositasa

Szakmai kompetenciak

C1.1 Fogalmak azonositésa, elméletek leirasa és a szaknyelv hasznélata
C1.2 A matematikai fogalmak helyes magyarézata és értelmezése a szaknyelv felhasznalasaval
C2.3 A megfelel6 elméleti modszerek alkalmazasa a problémak elemzésénél

C 5.1 A matematikai bizonyitasok megfelel6 fogalmainak, méodszereinek €s technikdinak

C 5.2 Matematikai gondolatmenetek alkalmazasa matematikai eredmények bizonyitasara
C 5.3 Matematikai eredmények igazolasara vonatkozé érvelések logikus felépitése és kifejtése, a
feltételek és a kdvetkeztetések vildgos azonositasaval

Transzverzalis
kompetenciak

CT1 A szervezett és hatékony munka szabalyainak, a didaktikai-tudomanyos terilethez vald
felelésségteljes hozzaallas alkalmazésa a sajat potencial kreativ értékesitéséhez, a szakmai etika
alapelveinek eés normainak tiszteletben tartasaval

CT3 Hatékony modszerek és technikak hasznalata tanulasra, informéacidszerzésre, kutatasra és a
tudasszerzési kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom igényeinek valé megfelelésre,
roman ¢és egy nemzetkozi nyelven torténé kommunikaciora

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos
célkitlizése

Kozelité szamitasi modszerek ismertetése, az ehhez sziikséges fogalmak
elsajatitasa kilonos hangsulyt fektetve a gimnaziumi tanar szamara hasznos
fogalmakra, de ugyanakkor a jové alkalmazott matematikusanak sziikséges
numerikus modszerek, algoritmusok alkalmazdsa a fizikdban, kémiaban,

biologiaban, stb.

7.2 A tantargy sajatos
célkitlizései

Specialis interpolacios eljarasok ismerte és ezek alkalmazasa
Nemlinearis egyenletrendszerek megoldasara alkalmazhat6é numerikus
modszerek ismertetése

Tdbbvaltozos flggvények approximacioja

Tobbvaltozos fiiggvények numerikus integralasa
Differencialegyenletek megoldasa a numerikus analizisben

8. A tantargy tartalma

8.1 Eloadas

Didaktikai mddszerek | Megjegyzések

1. Trigonometrikus interpol&cio

Eloadas

2. Racionalis interpolécio

3. Shepard-interpolacio

4. Nemlinearis egyenletrendszerek numerikus

megoldasa

5. Fliggvények egyenletes approximéciodja.

6. Remez-algoritmus

7. Spline interpolacid

8. Bezier-gorbek

9. Tobbvaltozds fuggvények approximacidja




10. Kubatira formulak

11. Numerikus integralasi képletek. Csebisev-
formulék

12. Sard- és Nikolski-optimalitas

13. Nemlinaris egyenletek numerikus megoldasa

14. Differencialegyenletek numerikus megoldasa

1. Stoer, J., Burlisch, R.: Introduction to Numerical Analysis, Springer Verlag, 1992.
2. Stoyan G., Tako, G.: Numerikus médszerek, Typotex kiado, Bp.,1999.

3. Somogyi , ., Andrés, Sz.: Numerikus Analizis, Presa Univ., Cluj, 2009.

4. Trimbitas, R.: Numerical Analysis, Ed.Presa Univ.Clujeana, 2007

5. Coman, Gh.: Analiza numerica, Ed. Libris, Cluj-Napoca, 1995.

6. Viragh, J.: Numerikus matematika, JATE Press, 2003

8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai mddszerek | Megjegyzések
1. Racionalis interpolacio alkalmazasa Problematizélas
2. Shepard-interpolacié implementalasa Programozas

3. Newton-modszer alkalmazésa

4. Tobbvaltozés fliggvenyek approximécioja

5. Bézier-gorbék implementalasa

6. Legjobb négyzetes kodzelités implementalasa

7. Differencialegyenletek numerikus megoldasa

Konyvészet
1. STANCU D.D.: Analiza numerica, curs si culegere de probleme, Lito.Univ. Babes-Bolyai Cluj-Napoca,
1977.

2. TRIMBITAS R.: Analiza numerici-o introducere bazata pe MatLab, Presa Univ. Clujeana, 2005.
3. Coman Gh., Chiorean 1., Catinas T., Numerical Analysis, An Advanced Course, Presa Univ. Clujeana,
2007.

9. Az episztemikus kozosségek képviseloi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatoi elvarasainak 6sszhangba hozésa a tantargy tartalmaval.

e A tantargy tartalma megegyezik a fontosabb egyetemeken oktatott mddszerekkel
e A targy oktatdsa soran a tanult modszereket szamitogépen is alkalmazzuk




10. Ertékelés

Tevékenység tipusa

10.1 Ertékelési kritériumok

10.2 Ertékelési modszerek

10.3 Aréanya a végso

jegyben
10.4 Elb6adas Alapvet6 fogalmak és Dolgozat bemutatasa 80%
maodszerek ismerete
10.5 Szeminarium / Labor| A laborfeladatok idébeni | Az év folyaméan 20%

leadasa

Osszegyiijtott pontszamok
labor 6rakon

10.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

e Alapvetd fogalmak ismerete
e Egyszerli modszerek alkalmazasa, implementalasi készsége

Kitoltés datuma

2020. 4pr. 30.

Floadas feleldse
Dr. Somogyi 1ldiko,

egyet. adjunktus

Az intézeti jévahagyas datuma

Intézetigazgato

Szeminarium felelGse
Dr. Somogyi 11diko,

egyet. adjunktus

Dr. Andrés Szilard-Karoly,

egyetemi docens




