1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

1.1 Felséoktatasi intézmény

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar

Matematika és Informatika

1.3 Intézet

Magyar Matematika és Informatika

1.4 Szakterilet

Matematika

1.5 Képzési szint

Alap

1.6 Szak / Képesités

Informatikai matematika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve

Adatbazis-kezelo rendszerek/
Sisteme de gestiune a bazelor de date/
Database Management Systems

2.2 Az elbadasért felelds tanar neve

Dr. Varga Viorica docens

2.3 A szeminariumért felelds tanar

neve

Dr. Varga Viorica docens

2.4 Tanulmanyi év| 2 2.5 Félév 4 |2.6. Ertékelés

maodja

évkozi
ellendrzés

2.7 Tantargy kotelezd -
tipusa szaktargy

2.8 A tantargy kodja: MLM5028

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

4. Elofeltételek (ha vannak)

3.1 Heti 6raszam 3 | melybdl: 3.2 el6adas| 2 | 3.3 szeminarium/labor| 1
3.4 Tantervben szerepl6 Ossz-Oraszam| 56 | melybdl: 3.5 el6adas| 28 | 3.6 szeminarium/labor| 28
A tanulmanyi id6 elosztasa: oOra
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozésa 20
Kdnyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozddas 23
Szeminariumok / laborok, hézi feladatok, portfoliok, referatumok, esszék kidolgozasa 17
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) -
Vizsgak 9
Mas tevékenységek: .................

3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszdéma 69

3.8 A félév 0ssz-Graszdama 125

3.9 Kreditszam 5

4.1 Tantervi

e Nincsen

4.2 Kompetenciabeli

e Adatbazisok

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az el6adas
lebonyolitasanak feltételei

e Téablaval és videoprojektorral felszerelt eldadod




5.2 A szeminarium / labor | e  Szamitogépes terem, a gépeken MS SQL Server, Oracle kliens, Visual
lebonyolitasanak feltételei Studio

6. Elsajatitand¢ jellemzo kompetenciak

x C 5.2 Adatok adatbazisban torténd szervezésével és kezelésével kapcsolatos alapmodellek

S azonositasa és magyarazata

2 C 5.3 Adatbazisok modszereinek és tervezesi kornyezeteinek hasznalata konkrét feladatokra

§- C 5.4 A kiilonboz6 adatbazis-kezeld rendszerek mindségének kiértékelése a szerkezet, a

- funkcionalitas és a bovithetdség tekintetében

g C 5.5 Adatbazis-projektek fejlesztése

5

CTL1 A szervezett és hatékony munka szabalyainak, a didaktikai-tudomanyos terilethez val

2L v felelosségteljes hozzaallas alkalmazasa a sajat potencial kreativ értékesitéséhez, a szakmai etika
‘@ g alapelveinek és normainak tiszteletben tartasaval
% *fé_ CT3 Hatékony mddszerek és technikak hasznalata tanulasra, informacioszerzésre, kutatasra és
g g a tudasszerzési kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom igényeinek vald
= x| megfelelésre, roman és egy nemzetk6zi nyelven torténé kommunikaciora

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos e Tranzakciokezelés bemutatasa
célkitiizése o A lekérdezés optimalizalas részletes tanulmanyozésa a relacios

adatbazisok esetén. Ennek érdekében sziikséges ismerni az
adatbazisrendszerek megval6sitasanak fizikai részleteit, a SELECT
parancs veégrehajtasdhoz sziikséges relacids algebrai miiveletek
megvalositasanak algoritmusait és azok koltségét.

7.2 A tantargy sajatos e Tranzakciokezelés, mint helyesség, konkurencia és helyreallitas
celkitiizesei egységének az ismertetése, példak MS SQL Server alkalmazasok
esetén.

o Félév végén tranzakciokezelési fogalmakkal tisztaban kell legyen a didk
és képes kell legyen tobbfelhasznalds konkurencia problémakat
megoldé adatbazis projektet elkésziteni.

e Rel&cios adatbazis fizikai szerkezetének ismerete, index technikak
alkalmazésa lekérdezés hatékonysaganak ndvelésére

e A lekérdezés optimalizalas megvalositasa MS SQL Server-ben és
Oracle-ban.

8. A tantargy tartalma

8.1 Eldadas Didaktikai Megjegyzések

maodszerek

1. el6adas: Adatbazis, adatbazis-kezeld rendszerek El6adas
(ABKR) értelmezése. ABKR-¢k fobb részei.
Tobbfelhasznalo egyidejii hozzaférése az ABKR-hez.




A tranzakcié fogalma, ACID tulajdonséagok, a
tranzakcio alaptevékenységei. Konkurenciavezeérlés
problémai: elveszett modositas, piszkos adat olvasas,
helytelen analizis. Soros és sorbarendezhetd
utemezés.

2. eloadas: Konkurenciavezérlés zarolas
segitségével. Kétfazisu lezarési protokoll és ketfazisu
lezarasi tétel. A konkurenciavezérlés problémainak
megoldésa zaroléssal.

Eloadas

3. eléadas: Holtpont kialakulasa, holtpont
megoldasa: varasi graf, idékorlat mechanizmus.
Szigoru két-fazisu lezarasi protokoll.

Eloadas

4. eloadas: Tranzakciok elkilonitési szintjel,
tranzakciok SQL nyelvben. Tranzakciok MS SQL
Serverben és C#-ban.

Eloadas

5. eléadas: Optimista konkurenciavezerlés,
1dobélyeg modszer.

Eloadas

6. eléadas: Helyreallitas semmisségi naplozassal.
Helyreallitas helyrehozd naplézassal. Helyreallitas
semmisségi/helyrehozo6 naplozéssal.

FEloadas

7. eloadas: Fizikai adatbazis szerkezete.
Pufferkezelési technikak. Allomanyok tipusai:
szekvencidlis, heap, rendezett, hash. Rekordok
szervezése az oldalon: rdgzitett hosszUsagu, valtozo
hosszUsagu rekordok. Metaadatok.

Floadas

8. eléadas:. Index allomanyok: stirti és ritka indexek,
nyalabolt indexek, tobb szintli indexek. Indexelt
szekvencialis file szervezés, ebben keresés, beszuras,
torlés, végigjaras. B+ fa tipust index. Algoritmusok
keresesre, beszurésra, torlésre, végigjarasra. Hash
tipusu indexek: statikus és dinamikus, Algoritmusok
keresesre, beszurésra, torlésre.

FEloadas

9. eloadas: Lekérdezes végrehajtasa, ennek koltség
modellje. Vizszintes kivalasztas (lineéris keresés,
binaris keresés, indexek felhasznalasa), vetités
megvaldsitasanak algoritmusai.

Floadas

10. eléadas: Osszekapcsolasi algoritmusok:
skatulyézott ciklusos, blokk-skatulyazott ciklusos,
indexelt skatulyazott ciklusos, dsszefésiiléses
rendezd, hasitdsos és ezek koltsége.

Eldadés

11 . eléadas: Kiils6 rendezési algoritmusok,
halmazmiiveletek megvalositasa, csoportositas €s
Osszesitd fiiggvények megvaldsitasa.

Floadas

12 . el6adas: Lekérdezés optimalizélas problémadja,
relacios algebrai miiveletek sorozatdnak atalakitasa
ekvivalencia szabalyok felhasznalasaval.
Részeredmény relaciok méretének meghatarozasa
statisztikai modellek segitségével. Algoritmusok a
lekérdezés optimalizalasara, ennek koltség modellje.
Lekérdezés optimalizalés a System R rendszer
esetén.

Eloadas

13 . eléadas:. Lekérdezés optimalizalas MS SQL
Server-ben és Oracle-ban. Hintek. Alkérdések
optimalizalasa, materialized views Oracle-ban

Eloadas




14. el6adas: Bevezetés osztott €s noSQL Eléadas
rendszerekbe. XML adatok tervezése, lekérdezése.

Konyvészet

1. C.J. Date: An Introduction to Database Systems, 8" Edition, Pearson Education, Inc. Addison-Wesley Higher
Education, 2004.

2. H. Garcia-Molina, J. D. Ullman, J. Widom: Database System Implementation, Prentice Hall Upper Saddle River,
New Jersey, 2000. (magyar forditas)

3. R. Ramakrishnan: Database Management Systems, WCB McGraw-Hill, Boston, 2002.
4. A. Silberschatz, H. Korth, S. Sudarshan: Database System Concepts, McGraw-Hill, New York, 2006.

5. |. Varga: Adatbazisrendszerek (4 reldcios modelltél az XML adatokig), Editura Presa Universitara
Clujeand, 2005, p. 260

6. V. Varga, Interogarea bazelor de date distribuite, Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 2006.

8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai Megjegyzések
modszerek

1. szeminarium: Bonyolult tarolt eljarasok Feladatok megoldasa

programozédsa MS SQL Serverben.

2. szeminarium: Tranzakciok programozésa MS Feladatok megoldasa

SQL Serverben.

3. szeminarium: Holtpont felfedezés varasi graf Feladatok megoldasa

segitségével, modositasi zarolas hasznalata.

4. szeminarium: Helyreallitas semmisségi, Feladatok megoldasa

helyrehozé napldzassal. Helyreallitas
semmisségi/helyrehozo6 naplozéssal.

5. szeminarium: B+ -fa és dinamikus hash indexek. | Feladatok megoldasa

6. szeminarium: Végrehajtasi tervek koltségének a
szamitasa.

7. szeminarium: System R algoritmus alkalmazasa | Feladatok megoldasa
SELECT parancs optimalis végrehajtasi tervének

meghatarozasara.

1. labor: Bonyolult tarolt eljarasok programozasa Egyéni munka
MS SQL Serverben.

2. labor: Tranzakciok tarolt eljarasokbol MS SQL Egyéni munka
Serverben

3. labor: Els6 féléves projekt kiegészitése Egyéni munka

tobbfelhasznalos konkurencia problémakat kezeld
projektté. Miiveletek, melyek konkurencia
problémakat oldanak meg feliiletrdl, illetve tarolt

eljarasbol.

4. labor: Optimista konkurencia vezérlés a projekt Egyéni munka
esetéen.

5. labor: Ismerkedés az Adventure Works példa Egyéni munka

adatbazis MS SQL Server-bdl. Minden tipusu
lekérdezés megfogalmazasa.

6. labor: 5-o0s labor lekérdezései végrehajtasi Egyéni munka
tervének tanulmanyozasa, index létrehozassal,
hintekkel valo optimalizalasa.

7. labor: Index technikak alkalmazésa a projekt Egyéni munka
adattablaira, lekérdezesek optimalizalasa hintek
segitségével.

Konyvészet
www.db-book.com



http://www.db-book.com/

www.cs.wisc.edu/~dbbook
http://www.functionx.com/sqlserver/Lesson30.htm
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.data.sglclient.sglconnection.begintransaction(v=vs.71).aspx

9. Az episztemikus kdzosségek képviseléi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatoi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

e A tantargy tartalma megegyezik az egyetemi oktatsban a fontosabb egyetemeken oktatott masodik
elméleti adatbazis targy hagyomanyos tartalmaval.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok 10.2 Ertékelési modszerek | 10.3 Aranya a
végso jegyben
10.4 El6adas Alapfogalmak ismerete irasbeli vizsga 50%
Labor ellenOrzés 15%
Projekt ellendrzés 35%

10.6 A teljesitmeny minimumkdvetelményei

e labor hazik bemutatasa
e 20 pontot érd projekt megvédése
e min 25 pont az irasbeli vizsgan

Kitoltés datuma Elbadas felelése Szeminarium feleldse
2020. aprilis. 18. Dr. Varga Viorica docens Dr. Varga Viorica docens
Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgato

Dr. Andrés Sziléard, egyet. docens

2020. 4prilis. 30.
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Prezentarea conceptului de tranzactie, unitate de concurenta, restaurare si validitate. (ACID).
Probleme de concurenta programate prin proceduri stocate in MS SQL Server. Realizarea unui proiect multi
user, care rezolva probleme de concurenta prin technici pesimiste, respectiv optimiste. Cunoasterea structurii
interne a sistemelor de gestiune a bazelor de date: diferite tipuri de fisiere de date, technici de indexare,
buffer management. Prezentarea executarii frazei SELECT, ceea ce se realizeaza prin transformarea ei in
secventa de operatii de algebra relationala. Cunoasterea algoritmilor de implementare a operatiilor algebrei
relationale. Intelegerea optimizarii interogarilor si a planurilor de executie. Exemple de interogari optimizate
in MS SQL Server si Oracle.

Prezentarea conceptului de tranzactie, unitate de concurenta, restaurare si validitate. (ACID).
Probleme de concurenta: lost update, dirty read, inconsistent analysis, unrepeatable read, phantom.
Rezolvarea problemelor de concurenta prin blocare (shared, update, exclusive locks). Rezolvarea
problemelor de concurenta prin technici optimiste, marci de timp. Restaurarea unei baze de date valide prin
UNDO logging, REDO, respectiv UNDO/REDO logging. Probleme de concurenta programate prin
proceduri stocate in MS SQL Server. Realizarea unui proiect multi user, care rezolva probleme de
concurenta prin technici pesimiste, respectiv optimiste.

Structura interna a sistemelor de gestiune a bazelor de date. Prezentarea buffer managementului.
Structura catalogului, memorarea datelor in fisiere heap, hashed si sortate. Diferite tipuri de indexi: cu
structura hierarhica: arbori B, arbori B+, Index-sequential Access Mechanism. Indexi hasi static si dinamici.
Executarea frazei SELECT se realizeaza prin transformarea ei in secventa de operatii a algebrei relationale.
Prezentarea algoritmilor de implementare a operatiilor algebrei relationale: selectia, proiectia, joinul,
agregarea, gruparea, operatii de tip multime. Executarea subinterogarilor folosind operatii de tip semijoin si
antijoin. Optimizarea interogarilor in System R. Intelegerea planurilor de executie. Exemple de interogari
optimizate in MS SQL Server si Oracle.
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