A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 FelsOoktatasi intézmény | Babes-Bolyai Tudomanyegyetem
1.2 Kar Matematika és Informatika

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika
1.4 Szaktertilet Matematika

1.5 Képzési szint Alap

1.6 Szak / Képesités Informatikai matematika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve Geometria 3 (Gorbék és feliiletek elmélete)
A tantargy kodja MLMO0016
2.2 Az elbadasért felelds tanar neve Mezei Ildiké Ilona

2.3 A szemindriumért felelOs tanar neve | Mezei [1dikd Ilona

2.4 Tanulményi év | 2 [2.5 Félév| 3 [2.6 Ertékelés modja | Vizsga | 2.7 Tantargy tipusa| kotelezd —
alap
3. Teljes becsiilt ido (az oktatasi tevékenység féléves oraszama)
3.1 Heti 6raszam 4 melybdl: 3.2 eléadas| 2 3.3 szeminarium/labor | 2
3.4 Tantervben szerepld Ossz-0raszam| 56 | melybdl: 3.5 eldéadas| 28 | 3.6 szeminarium/labor | 28
A tanulméanyi 1d6 elosztésa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozéasa 15
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valo tovabbi tajékozodas 10
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofoliok, referatumok, essz€k kidolgozéasa 15
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 10
Vizsgéak 10
Leadott héazi feladatok javitasa 9
3.7 Egyéni munka 0ssz-Oraszdma | 69
3.8 A félév 125
0ssz-Oraszama
3.9 Kreditsza 5
m

4. Elofeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi e Nincs

4.2 Kompetenciabeli e Vektorszamitas, analitikus geometria, egy €s tobbvaltozos matematikai
analizis, differencial egyenletek

5 Feltételek (ha vannak)

5.1 Az el6adas e Tablaval és videoprojektorral felszerelt eldadd
lebonyolitasanak feltételei
5.2 A szeminarium / labor o Téblaval és videoprojektorral felszerelt terem

lebonyolitasanak feltételei




6 Elsajatitando jellemzo kompetenciak

Szakmai kompetenciak

Cl1.1 Fogalmak azonositasa, elméletek leirasa és a szaknyelv hasznalata

C1.2 A matematikai fogalmak helyes magyarazata ¢s értelmezése a szaknyelv felhasznélasaval
C1.3 A modszerek és elvek helyes alkalmazasa a matematikafeladatok megoldasaban

C1.4. F6bb matematikai problématipusok felismerése és a megoldasukhoz sziikséges modszerek,
technikék kivalasztasa.

C2.3 A megtelel6 elméleti modszerek alkalmazasa a problémak elemzésénél

C2.4 Elézetesen 1étez6 adatokat feldolgozé feladatmegoldasbol szarmazo6 adatok dsszehasonlito
elemzése

C2.5 Projektek, dolgozatok kidolgozasa és bemutatdsa az adatelemzés eredményeire vonatkozéan

C3.5.Feladatok algoritmikus megoldasara vonatkozoé projektek elkészitése

C 5.1 A matematikai bizonyitasok megfeleld fogalmainak, mddszereinek ¢€s technikdinak
azonositasa

C 5.2 Matematikai gondolatmenetek alkalmazasa matematikai eredmények bizonyitasara

C 5.3 Matematikai eredmények igazolasara vonatkoz6 érvelések logikus felépitése és kifejtése, a
feltételek €s a kovetkeztetések vilagos azonositasaval

C 5.4 Kiilonb6z6 bizonyitasi médszerek hatékony alkalmazasa és komparativ elemzéseA gorbék
¢s feliiletek alaptételeinek ismerete és megfelel hasznalata.

Transzverzalis
kompetenciak

CT1 A szervezett €s hatékony munka szabalyainak, a didaktikai-tudomanyos teriilethez valo
felelosségteljes hozzaallas alkalmazasa a sajat potencial kreativ értékesitéséhez, a szakmai etika
alapelveinek €s normainak tiszteletben tartasaval

CT3 Hatékony modszerek és technikdk hasznalata tanulasra, informacioszerzésre, kutatasra és a
tudasszerzési kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom igényeinek valé megfelelésre,
roman ¢és egy nemzetkodzi nyelven torténé kommunikaciora

7 A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos e szamolasi készségek, kreativ gondolkodas fejlesztése
célkitiizése e atérbenlatas fejlesztése
o feladatmegoldoi, matematikai szovegértési készségek, jartassagok
fejlesztése
7.2 A tantargy sajatos Az el6adésok és szeminariumok végére a didkok:
célkitlizései o tudjak alkalmazni a differencidl €s integralszamitast a gérbék és

feliiletek geometriai vizsgalata érdekében

e meg tudnak oldani differencidlegyenleteket egy gorbe illetev
feliiletcsalad egyeneleteinek meghatarozasa érdekében

e meg tudjak hatarozni egy gorbe érintdjének, normalsikjanak az
egyenletét, a Frenet-féle triéder elemeit

o fel tudjék irni a Frenet féle képleteket és alkalmazni tudjak a gérbék




modellezésekben

lokalis geometriajanak vizsgalataban
e ki tudjak szamitani egy gorbe gorbiiletét, torzigjat
o fel tudjék irni egy feliilet elsd és masodik alapformajat,
e szogeket, tdvolsagokat hatdroznak meg a feliileten
e ki tudjak szamitani egy feliilet kiilonb6z6 gorbiileteit
e A tanult tulajdonsagokat tudjak alkalmazni szadmitogépes

8 A tantargy tartalma

8.1 Eloadas

Didaktikai mddszerek

Megjegyzések

1.

Gorbék értelmezése, érintd, normalsik

Eldadas, magyardzat

2.

Altalanos helyzetii gorbék, simulésik, vektormezok egy
gorbe mentén, a Frenet-féle koordinata-rendszer

Eldadas, magyarazat

. A Frenet-féle képletek, gorbe gorbiilete és torzioja

Eldadés, magyarazat

A Frenet-féle triéder, a térgdrbe gorbiiletének és
torziojanak mértani jelentése

Eldadas, magyarazat

Egy térgorbe simulokore és simulégombje

Eldadés, magyarazat

Sikgorbecsalad burkoloja, a sikgorbe evolutdja, sikgorbe
evolvense

Eldadés, szamitogépes
szemléltetés,
magyarazat

Az izoperimetrikus egyenldtlenség, sik és térgorbék
elméletének alaptétele, természetes egyenlet

El6adas, magyarazat

Feliiletek értelmezése, példak, koordinata-gorbék
rendszere, érintésik, normalis

Eldadas, szamitogeépes
szemléltetés

A feliiletek elsé alapformaja feliileten elhelyezkedd
gorbeiv hossza, a feliileten elhelyezkedd két gorbe szoge,
feliiletrész teriilete

Eldadés, magyarazat

10.

Feliiletek masodik alapformaja, normalgorbiilet

Eldadas, magyarazat

I1.

Feliilet fogorbiiletei, kozép és 6sszgorbiilet, Teorema
Egregium

El6adas, magyarazat

12.

Minimalfeliiletek és allando 6sszgorbiileti feliiletek

Eldadas, magyarazat

13.

Darboux féle koordinata-rendszer, Darboux féle képletek

Eldéadas, magyarazat

14.

Geodetikus vonalak egy feliileten

Eldadas, szamitdgépes
szemléltetés

Koényvészet

1. Mezei L1, Varga Cs, Gorbék és feliiletek, Abel Kiado, 2011.

2.Blaga A. P,, Lectures on Classical Differential Geometry, Editura RISOPRINT, Cluj-Napoca, 2005

3. Enghis P., Tarind M., Curs de Geometrie Diferentiald, Cluj-Napoca, 1985

4.Murgulescu E., col., Geometrie analitica si diferentiald, Editura Didactica si Pedagogicd, Bucuresti,

1965.

5. Murgulescu E., col., Geometrie analitica in spatiu si geometrie diferentiald, Culegere de probleme,

vol. 2 Ed.Didactica si Pedagogica, Bucuresti.




6. Pintea C., Geometrie, Presa Universitara Clujeana, 2001.

7.Teodorescu 1.D., Geometrie Superioara, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti , 1970

8. Teodorescu 1.D., Teodorescu S.D., Culegere de probleme de Geometrie Superioara, Ed. Didactica si

Pedagogica, Bucuresti, 1975

8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai modszerek | Megjegyzések
1. Feladatok: a gorbék regularitasa, egyszertiségének | Megbeszélés,
vizsgalata, a Peano gorbe vizsgalata, érintd, feladatmegoldas,
normalsik szamitogépes
szemléltetés
2. Nevezetes gorbék vizsgalata, egyenletiik Megbeszélés,
levezetése: ciklois, epiciklois, hipociklois, sajatos | feladatmegoldas
esetek, spiralok, szamitogépes
szemléltetés
3. Feladatmegoldas: gorbe ivhossza, érinto, MegbeszElés,
normalsik, altalanos helyzetti gorbék, simulosik, a | feladatmegoldas
Frenet-féle triéderelemeinek meghatarozasa
4. Feladatmegoldas: a Frenet-féle koordinata- MegbeszElés,
rendszer Frenet-féle képletek alkalmazasa, gorbe feladatmegoldas
gorbiilete €s torzidjanak kiszamitasa, Lancret tétele
5. Feladatmegoldas: egy térgorbe simulokore és Megbeszélés,
simulégémbje feladatmegoldas,
szamitogépes
szemléltetés
6. Feladatmegoldas: egy illetve két paramétertol MegbeszElés,
fiiggo sikgorbecsalad burkoldja, paraméteres feladatmegoldas,
egyenletekkel megadottgdrbecsalad burkoloja, a
sikgorbe evolutaja, sikgdrbe evolvense
7. Feladatmegoldas: gorbék természetes egyenletének | Megbeszélés,
meghatarozasa feladatmegoldas,
szamitogépes
modellezés
8. Sajatos feliiletosztalyok vizsgalata, érintdsik, MegbeszElés,
normalis, feladatmegoldas,
9. Feladatmegoldas: a feliiletek elsd alapformaja, MegbeszElés,
feliileten elhelyezked6 gorbeiv hossza, feliileten feladatmegoldas,
elhelyezkedd két gorbe szoge, feliiletrész
teriiletének meghatarozéasa
10. Feladatmegoldas: feliiletek masodik alapformdja, | Megbeszélés,
normalgorbiilet feladatmegoldas
11. Egy feliilet fogorbiileteinek, kozép és Megbeszélés,
Osszgorbiiletének kiszamitasa feladatmegoldas
12. Feladatmegoldas: minimalfeliiletek, allando MegbeszElés,
0sszgorbiilett feliiletek feladatmegoldas,
13. Feladatok a Darboux-féle kkordinata-rendszer Megbesz¢Elés,
hasznalataval feladatmegoldas

14. Feladatmegoldas : geodetikus vonalak

Megbeszélés,




meghatarozasa, alland6 0sszgorbiileti feliiletek, feladatmegoldas,
mint geometriai modellek vizsgélata szamitogépes
szemléltetés
Konyvészet

1) M Murgulescu E., col., Geometrie analitica in spatiu si geometrie diferentiala, Culegere de probleme,
vol. 2, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti

2) Teodorescu I.D., Teodorescu S.D., Culegere de probleme de Geometrie Superioard, Ed. Didactica si
Pedagogica, Bucuresti, 1975

3) Fedenko A. Recueil d’exercices de geometrie differentielle, Ed. Mir, Moscou 1982

4) Mezei LI, Varga Cs, Gorbék és feliiletek, Abel Kiado, 2011.

5) Blaga A. P., Lectures on Classical Differential Geometry, Editura Risoprint, Cluj-Napoca, 2005

9 A tantargy tartalmanak 6sszhangba hozasa az episztemikus kozosségek képviseloi, a szakmai
egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ munkaltatoi elvarasaival.

e A tantargy tartalma megegyezik az egyetemi oktatasban a fontosabb egyetemeken oktatott gorbék és
feliiletek targy hagyomanyos tartalmaval.

e A tantargy tartalma az alapjait képzi a differencidlgeometrianak és alkalmazva lesz a Differencialhato
sokasagok elmélete, a Mechanika, Matematikai Analizis, Fizika tantargyak keretein beliil

10 Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok| 10.2 Ertékelési modszerek 10.3 Aranya a végso
jegyben

10.4 El6adas Alapfogalmak és frasbeli vizsga 40 %

alaptételek ismerete
10.5 Szeminarium / Labor| Feladatmegoldasok 40 %

helyessége

Félév kozbeni tevékenység | Hazi feladatok, félév 20%

kdzben megirt felmérok

10.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

o A gorbék és feliiletek elméletébdl a legalapvetdbb fogalmak és tételek ismerete
o Differenciadlegyenleteket tudjon megoldani egy gorbe illeteve feliilecsalad meghatarozasa érdekében

Kitoltés datuma Eldadas felelose Szeminarium feleldse
2020. 1V. 12. Dr. Mezei Ildiké-Ilona adj. Dr. Mezei Ildiké-Ilona adj.
Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgato,

Dr. Andras Szilard, egyet. docens




