FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca
superior

1.2 Facultatea Facultatea de Matematica si Informatica
1.3 Departamentul Departamentul de Matematica

1.4 Domeniul de studii Informatica

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studiu / Informatica

Calificarea

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea Sisteme Dinamice
disciplinei

2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. Dr. Marcel-Adrian Serban

2.3 Titularul activitatilor de seminar | Conf. Dr. Marcel-Adrian Serban

2.4 Anul de studi{ 1 |2.5 Semestrul | 2 |2.6. Tipul de E [2.7 Regimul Obligatorie
evaluare disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 seminar/laborator | 1/1

3.4 Total ore din planul de invatamant) 56 | Din care: 3.5curs |28 | 3.6 seminar/laborator | 14/
14

Distributia fondului de timp: ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 10

Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10

Tutoriat 20

Examinari 19

Alte activitati: ......ocuveeeee

3.7 Total ore studiu individual 69

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum °

4.2 de competente °

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a .
cursului

5.2 De desfasurare a .




seminarului/laboratorului

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

C 4.1 Definirea conceptelor si principiilor de baza ale informaticii, precum si a teoriilor si
modelelor matematice
C4.2. Interpretarea de modele matematice si informatice (formale)

Competente
transversale

CT 1. Aplicarea regulilor de munca riguroasa si eficientd, manifestraca unor atitudini
responsabile fatd de domeniul stiintific si didactic, pentru valorificarea optima si creativaa
propriului potential in situatii specifice, cu respectrea principiilor si a normelor de etica
profesionala.

CT 3. Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare
profesionala asistata, atat in limba romana, cat si intr-0 limba de circulatie internationala

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al e Introducere in problematica ecuatiilor diferentiale si a modelarii
disciplinei matematice cu ajutorul ecuatiilor diferentiale si a sistemelor de ecuatii
diferentiale
7.2 Obiectivele specifice e Rezolvarea principalelor tipuri de ecuatii diferentiale.
e Modelarea unor fenomene prin ecuatii si sisteme de ecuatii
diferentiale.
e Analiza sistemelor dinamice generate de ecuatii si sisteme de ecuatii
diferentiale.
8. Continuturi
8.1 Curs Metode de predare Observatii
1. Notiunea de ecuatie diferentiala si solutie. Prelegerea
Exemple de modele ce conduc la ecuatii interactiva,
diferentiale demonstratia,
conversatia,
exemplificarea si
problematizarea
notiunilor introduse
2. Clase de ecuatii diferentiale de ordinul intai Prelegerea
rezolvabile efectiv: ecuatii cu variabile interactiva,
separabile, ecuatii omogene, ecuatii liniare, demonstratia,
ecuatii Bernoulli, ecuatii cu diferentiala totala .
exacta. convers.a‘;la, ‘
exemplificarea si
problematizarea




notiunilor introduse

Ecuatii diferentiale de ordinul doi, ecuatii
liniare, sistem fundamental de solutii, metoda
variatiei constantei, ecuatii liniare cu
coeficienti constanti

Prelegerea
interactiva,
demonstratia,
conversatia,
exemplificarea si
problematizarea
notiunilor introduse

Sisteme de ecuatii diferentiale liniare, sistem
fundamental de solutii, metoda variattei
constantelor, sisteme liniare cu coeficienti
constanti

Prelegerea
interactiva,
demonstratia,
conversatia,
exemplificarea si
problematizarea
notiunilor introduse

Modele matematice guvernate de ecuatii
diferentiale de ordinul I: dezintegrarea
radioactiva, metoda datarii prin C14, legea
racirii corpurilor, viteza de evadare.

Prelegerea
interactiva,
demonstratia,
conversatia,
exemplificarea si
problematizarea
notiunilor introduse

Modele matematice guvernate de ecuatii
diferentiale de ordinul II: pendulul matematic,
pendulul armonic (oscilatii libere, oscilatii
fortate)

Prelegerea
interactiva,
demonstratia,
conversatia,
exemplificarea si
problematizarea
notiunilor introduse

Sistemul dinamic al ecuatiilor diferentiale
scalare autonome, flux, puncte echilibru,
stabilitate, portret fazic

Prelegerea
interactiva,
demonstratia,
conversatia,
exemplificarea si
problematizarea
notiunilor introduse

Modele matematice guvernate de ecuatii
autonome: modelul lui Malthus, modelul lui
Verhulst, modele cu recoltare din dinamica
populatiilor

Prelegerea
interactiva,
demonstratia,
conversatia,
exemplificarea si
problematizarea
notiunilor introduse

Sistemul dinamic al sistemelor planare
autonome, flux, puncte echilibru, stabilitate,
portret fazic

Prelegerea
interactiva,
demonstratia,
conversatia,
exemplificarea si




problematizarea
notiunilor introduse

10. Modele matematice guvernate de sisteme
autonome: modelul prada-pradator, modelul
competitie, modelul de simbioza pentru doua
specii, modelul epidemiologic SIR

Prelegerea
interactiva,
demonstratia,
conversatia,
exemplificarea si
problematizarea
notiunilor introduse

11. Stabilitatea punctelor de echilibru prin functii
Lyapunov

Prelegerea
interactiva,
demonstratia,
conversatia,
exemplificarea si
problematizarea
notiunilor introduse

12. Metode de aproximare a solutiilor: sirul
aproximatiilor succesive, metoda seriei Taylor,
metoda seriilor de puteri

Prelegerea
interactiva,
demonstratia,
conversatia,
exemplificarea si
problematizarea
notiunilor introduse

13. Metode numerice de aproximare a solutiilor:
Metoda lui Euler, metoda lui Taylor, metode
de tip Runge-Kutta

Prelegerea
interactiva,
demonstratia,
conversatia,
exemplificarea si
problematizarea
notiunilor introduse

14. Stabilitatea metodelor numerice

Prelegerea
interactiva,
demonstratia,
conversatia,
exemplificarea si
problematizarea
notiunilor introduse

Bibliografie

1. I. A. Rus, Ecuatii diferentiale, ecuatii integrale si sisteme dinamice, Transilvania Press, Cluj-Napoca,

1996.

2. M.A. Serban, Ecuatii si sisteme de ecuatii diferentiale, Ed. Presa Univ. Clujana, Cluj-Napoca, 2009.
3. D. Trif, Metode numerice n teoria sistemelor dinamice, Transilvania Press, 1997.

8.2 Seminar

Metode de predare

Observatii

1. Clase de ecuatii diferentiale de ordinul I rezolvabile
efectiv : ecuatii cu variabile separabile, ecuatii
omogene, ecuatii liniare.

Exercitiul, dialogul,
studiul individual

2. Ecuatii diferettiale de ordinul 11 : ecuatii liniare,

Exercitiul, dialogul,




sistem fundamental de solutii, ecuatii liniare cu studiul individual
coeficienti constanti

3. Sisteme de ecuatii diferettiale liniare: sistem Exercitiul, dialogul,
fundamental de solutii, matrice fundamentala de studiul individual
solutii, sisteme liniare cu coeficienti constanti

4. Probleme atasate euctiilor diferentiale: problema Exercitiul, dialogul,
Cauchy, problema bilocala, alte tipuri de probleme. studiul individual

5. Lucrare de control

6. Sisteme dinamice generate de ecuatii diferentiale Exercitiul, dialogul,
autonome: flux, puncte de echilibru, stabilitate studiul individual
7. Sisteme dinamice generate de sisteme de ecuatii Exercitiul, dialogul,
diferentiale autonome: flux, puncte de echilibru, studiul individual
stabilitate.

Bibliografie

1. M.A. Serban, Ecuatii si sisteme de ecuatii diferentiale, Ed. Presa Univ. Clujana, Cluj-Napoca, 2009.

2. G. Micula, P. Pavel, Ecuatii diferentiale si integrale prin probleme si exercitii, Dacia, Cluj-Napoca, 1989
(culegere de probleme).

3. G. Morosanu, Ecuatii diferentiale. Aplicatii, Ed. Academiei, 1989, (culegere de probleme).

8.3 Laborator Metode de predare Observatii
1. Introducere in MAPLE Exercitiul, dialogul,
studiul individual
2. Rezolvarea ecuatiilor diferentiale in MAPLE Exercitiul, dialogul,
studiul individual
3. Rezolvarea sistemelor de ecuatii diferentiale in Exercitiul, dialogul,
MAPLE studiul individual
4. Ecuatii diferentiale autonome. Modele matematice | Exercitiul, dialogul,
guvernate de ecuatii diferentiale autonome studiul individual
5. Modele matematice date prin ecuatii diferentiale de | Exercitiul, dialogul,
ordinul 11 studiul individual
6. Sisteme planare de ecuatii diferentiale autonome Exercitiul, dialogul,

studiul individual

7. Lucrare de control

Bibliografie
1. M.A. Serban, Ecuatii si sisteme de ecuatii diferentiale, Ed. Presa Univ. Clujana, Cluj-Napoca, 2009.
2. Lynch S. Dynamical systems with applications using MAPLE, Birkhauser, 2001.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Continutul disciplinei este in concordanta cu ceea ce se studiaza in alte centre universitare din tara si
strainatate.




10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 metode de evaluare

10.3 Pondere din
nota finala

10.4 Curs Cunoasterea conceptelor Examen scris 70%
de baza din curs,
rezolvarea unor probleme

10.5 Seminar/laborator Abilitatea de a implementa | Lucrare scrisa la seminar 30%

conceptele insusite la curs
in rezolvarea unor
probleme aplicative

Lucrare practica la laborator

10.6 Standard minim de performanta

e Indeplinirea criteriului de prezenta la seminar/laborator (75% prezentd seminar, 90% prezenti

laborator)

e Cel putin nota 5 la examen

Data completarii

04.05.2020

Semnatura titularului de curs

Conf. Dr. Marcel-Adrian SERBAN

Data avizarii in departament

Semnatura titularului de seminar

Conf. Dr. Marcel-Adrian SERBAN

Semnatura directorului de departament

Prof. Dr. Octavian AGRATINI




