A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 FelsOoktatasi intézmény

Babes—Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar

Matematika és Informatika Kar

1.3 Intézet

Magyar Matematika és Informatika Intézet

1.4 Szakterilet

Informatika

1.5 Képzési szint

Alapképzés

1.6 Szak / Képesités

Informatika, matematika-informatika

A tantargy adatlap k6zos az informatika és matematika-informatika szakok szamara.

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve

Haladé funkcionalis programozas (hu) /

Metode avansate de programare functionala (ro) /
Advanced methods in functional programming (en)

2.2 Az el6adasért felel6s tanar neve Horvath Zoltan
2.3 A szeminariumért felelds tanar neve | Csato Lehel
2.4 Tanul- 3 2.5 2 |2.6. Ertékelés| kollokvium | 2.7 Tantirgy| valaszthaté — szak
manyi év Félév modja tipusa
2.8 A tantargy kodja MLM5047

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1 Heti 6raszam 3 melybdl: 3.2 eléadas| 2 3.3 szeminarium/labor | 1
3.4 Tantervben szerepld 0ssz-6raszam| 42 | melybdl: 3.5 eldéadas 28 | 3.6 szeminarium/labor| 14
A tanulmanyi id6 elosztasa: Ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 48
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valo tovabbi tajékozodas 26
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfoliok, referatumok, esszék kidolgozasa 14
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 16
Vizsgak 4
Mas tevékenységek: -
3.7 Egyéni munka 6ssz-6raszama 108

3.8 A félév Ossz-oraszama 150

3.9 Kreditszam 6

4. Elofeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi

Nincs

4.2 Kompetenciabeli

Alap-programozasi készségek, matematikai logika alaptudas, elemi




funkcionalis programozasi ismeretek

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az el6adas
lebonyolitasanak feltételei

e Az el6adasokhoz video-projektor sziikséges.
o A példak kifejtéséhez ¢€s illusztracié szamara tabla sziikséges.

5.2 A szeminarium / labor
lebonyolitasanak feltételei

o A laboratériumi orak alatt a diakok a szamitogépet, az oktaté a tablat
hasznalja;
e A szeminariumok soran példakat oldunk meg, melyekhez tabla sziikséges.

6. Elsajatitandé jellemz6 kompetenciak

fogalma,

Szakmai kompetenciak
o

e A funkcionalis programmodell jellemz6i, a magasabb-rendii fiiggvények hasznalata,

Betekintés a modern funkcionalis programnyelvek jellegzetességeibe, a tipuslevezetés

o A tipusosztalyok bemutatéasa, 0j tipusok irdsa,

e Hatékony magas szintli funkcionalis programmodulok irasa.

Transzverzalis
nciak
[ ]

ko

e Feladatmegoldo készségek fejlesztése,
Hatékony programozasi modszerek elsajatitasa,

e Programok/algoritmusok bonyolultsaganak a becslése és csokkentése.

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6é kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos
célkitiizése

e A funkcionalis nyelvek mas gondolkodasi €s programmegoldo
sémakat kovetelnek, ezen programmegoldo stratégiak tanulasa és
elsajatitasa a cél.

e A funkcionalis programmodell alkalmazdsa modern algoritmusokban,

e A tipusokrol torténd gondolkodas elmélyitése, a tipusok hasznanak a
tudatositasa.

7.2 A tantargy sajatos
célkitlizései

Az elbadasok soran a kdvetkezo témakat érintjiik:

A funkcionalis programmodell:




A tipusrendszerek definicioi:
A Haskell tipusrendszere, a Haskell/Clean tipuslevezetése, a template
fogalmanak a helyettesitése, a Scala tipusai, a Scala tipuslevezetési
mechanizmusa, mint halado (?) Java kod irasdnak egy modja

rekurziv algoritmusok, rekurziv algoritmusok gépi atirasa, tipuslevezetés

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas

Didaktikai
modszerek

Megjegyzések

1. hét - A funkcionalis paradigma ismétlése,
kiilonb6z6 funkcionalis programnyelvek bemutatasa,
Osszehasonlitasok, funkcionalis jellemzok a gyakran
hasznalt programnyelvekben.

2. hét - A Haskell nyelv elemei, tipusok fogalma, a
Haskell programozoéi kornyezet, rekurencia.

3. hét - Listakezelés Haskell-ben listak abrazolasa,
listakonstruktorok, listamiiveletek alkalmazasa,

4.hét - A magasabb-rendi fiiggvények fogalma, a
map, a filter, az until fiiggvények.

5. hét - Operatorok Haskell-ben, fliggvénytipusok,
tipusok levezetése, lambda-fiiggvények.

6. hét - Nagyhatékonysagu programok irasa,
bonyolultsdg csokkentése, a zip, zipwith, fliggvények.

7. hét - A foldr ¢s foldl fiiggvények, a map-+fold =
map-reduce paradigma. A pipeline programmodell és
alkalmazasai.

8. hét - A lambda-kalkulus, mint
fliggvények/programok értékének a kiszamitasa.

9. hét - Haskell példak a lambda-kalkulusra, elméleti
kitekintd.

10. hét - A lambda-kalkulus ¢és a matematikai
programmodell. A programmodulok konnyti tesztelése
¢s helyesség-bizonyitasa.

11. hét - Erdekes feladatok, kitekintések mas
programnyelvek felé. A Scala, mint funkcionalis
programnyelyv.

12. hét - Kitekintések mas programnyelvek felé: az F#
programozasi nyelv.

13. hét - Feladatok bemutatésa ¢s feladatok
megoldasa, a funkcionalis programmodell
hasznélataval.

14. hét - Ismétlo feladatok, ellenérzofeladatok
megbeszélése.

tés, interaktiv kodiras, munkaltatas, teszt-
feladatok oldasa
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8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai Megjegyzések
modszerek

Labor

1. hét

Az els6 feladatcsoport kittizése (Haskell alapok, nyelvi
konstrukcidk), a funkciondlis stilus gyakorlasa.

2. hét
Feladatok ellenérzése, masodik feladatcsoport kitlizése
(MAP, FOLD, FILTER)

3. hét
Masodik feladatcsoport megbeszélése

4. hét
A masodik feladatcsoport ellenérzése, a harmadik
bemutatasa (Hajtogatasok alkalmazésa).

5. hét
A harmadik feladatcsoport ellendrzése, a negyedik
bemutatdsa és megbeszélése (tipusosztaly, definicidk).

6. hét
A harmadik feladatcsoport bemutatasa.

7. hét
Feladatok ellen6rzése.

Munkaltatas, feladatok kitlizése és megoldasa.

Tesztelések kiilonbozd esetekre.

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatoi elvarasainak dsszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

o Az ecldadas koveti a neves angliai (University College London, St. Andrews-i Egyetem) és amerikai
egyetemek eldadasainak a strukturajat (MIT, Stanford).
o A feladatokat a fenti egyetemek — Stanford, MIT, UCL — kurzusainak a segitségével allitottuk dssze.




10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok 10.2 Ertékelési 10.3 Aranya a
modszerek végso jegyben

10.4 El6adas Kollokvium a félév végén Irasbeli 60%

10.5 Labor Programozasi feladatok A megoldasok pontozasa | 40%

bemutatasa és/vagy
szeminariumi bemutato

Opcionalis feladatok A megoldédsok pontozdsa | +20%

10.6 A teljesitmény minimumkdévetelményei

Az elvart minimalis tudas:
e A magasabb rendi fiiggvények hasznalata.
e A funkcionalis kompozici6 hasznalata,
e A tipusok ismerete a Haskell programnyelvben.
Az atmend jegy feltételei:
o Az ¢évkozi tevékenység soran a pontok 60%-anak az 0sszegytjtése (24 pont; kizar6 jellegii).
e A kollokviumon a pontok legalabb felének az 6sszegyiijtése (kizaro jellegii).
e A végsO pontszam minimalisan 70 (=5; kizaro jellegii).

Kitoltés datuma El6adas feleldse Labor felelése
2020.04.18. Dr. Horvath Zoltan egyetemi tanar Dr. Csato Lehel egyetemi tanar
Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgatd

2020.04.20. Dr. Andréas Szilard, egyetemi docens




