A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 FelsOoktatasi intézmény | Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar Matematika ¢és Informatika Kar

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika Intézet
1.4 Szaktertilet Informatika

1.5 Képzési szint Alap

1.6 Szak / Képesités Informatika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve Grafalgoritmusok
A tantargy kodja MLMS5025
2.2 Az elbadasért felelds

Dr. Pétcas Csaba-Gyd djunkt
tandr neve r. Patcas Csaba-Gyorgy, adjunktus

2.3 A szeminariumeért

Dr. Piitcas Csaba-Gy®rgy, adjunkt
felelds tanar neve r. Fatcas Lsaba-Lyyorgy, adjunktus

2.7 Tantargy tipusa:

2.4 Tanulményi év 1 [2.5Félév |2 [2.6. Ertékelés modja | vizsga L
kotelezo — alap

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1 Heti 6raszdm 4 melybdl: 3.2 eldadés 2 33 2
szemindrium/labor

3.4 Tantervben szerepld 56 | melybdl: 3.5 el6adas 28 | 3.6 28

0ssz-0raszam szeminarium/labor

A tanulményi id6 elosztasa: Ora

A tankOnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 38

Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valo tovabbi tajékozddas 8

Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofoliok, referatumok, esszék kidolgozasa 35

Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 7

Vizsgak 6

Mas tevékenységek: ..................

3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszdma 94

3.8 A félév 0ssz-Oraszama 150

3.9 Kreditszam 6

4. Elofeltételek (ha vannak)
4.1 Tantervi » Alapvetd algoritmusok
4.2 Kompetenciabeli » A grafelmélet alapkompetenciai

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az el6adas « Téblaval és videoprojektorral felszerelt el6adod
lebonyolitasanak feltételei

5.2 A szeminarium / labor *  Szamitogépes terem
lebonyolitasanak feltételei




6. Elsajatitando jellemzoé kompetenciak

* (3.2 Az alkalmazasi teriiletnek megfelel6 alapveto informatikai modellek azonositasa €s
magyardzata

» (3.3 Szamitogépes és matematikai modellek és eszk6zok hasznalata az alkalmazasi teriiletre
specifikus feladatok megoldasara

Szakmai
kompetenciak

* C 4.2 Matematikai és szamitogépes (formalis) modellek értelmezése

* (4.3 Valos feladatok megoldasahoz megfelel6 modellek és modszerek meghatarozasa

» CTI A szervezett és hatékony munka szabalyainak, a didaktikai-tudomanyos teriilethez
valo feleldsségteljes hozzaallas alkalmazasa a sajat potencial kreativ értékesitéséhez, a
szakmai etika alapelveinek és normadinak tiszteletben tartdsaval

» (T3 Hatékony modszerek és technikdk haszndlata tanuldsra, informacidszerzésre,
kutatasra és a tudasszerzési kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tdrsadalom
igényeinek vald megfelelésre, roman és egy nemzetkozi nyelven torténd
kommunikéciora

Transzverzalis
kompetenciak

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altaldnos « Modellezési, feladatmegoldoi, matematikai szovegértési €s a
célkitlizése megfeleld programozasi készségek, jartassagok fejlesztése

7.2 A tantargy sajatos « A grafelmélet alapfogalmainak és alaptételeinek megismerése,
célkitlizései megeértése.

 Feladatok matematikai modellezése ¢s megfeleld algoritmusok
tervezése, implementalasa

« A grafelmélet alkalmazhat6saganak megismerése, kiilonb6z6
algoritmusok bemutatdsa

8. A tantargy tartalma

8.1 Eldadas Didaktikai modszerek Megjegyzések

Elvarasok tisztazasa. Torténelmi | el6adas
attekintés. Alapfogalmak. Grafok
abrazolasa




Grafok bejarasa. Osszefliggdség.
Erésen 6sszefiiggd komponensek.
Kosaraju algoritmusa. Tarjan
algoritmusa.

eléadas

2-SAT. Bonyolultsagi osztalyok.
Kétszeres Osszefliggdség. Dinamikus
grafok. Inkrementalis
Osszefiiggbség, diszjunkt halmaz
adatszerkezet.

eléadas

Tranzitiv lezaras. Legrovidebb
utak stlyozatlan grafokban,
kormentes grafokban. Dijkstra,
Bellman-Ford, Bellman-Kalaba,
Roy-Floyd-Warshall, Johnson
algoritmusok. Utak szdma.

eléadas

Kritikus ut modszere. Euler-

grafok. Kinai postas feladata.
Hamilton-grafok. De Bruijn-
grafok.

eldadas

Fék. Fa 4tmérdje, sugara,
kozéppontja. Legkisebb kdzos 0Os.
Huffman algoritmusa. Priifer kod.
Fék szama.

eldadas

Minimalis feszit6fak. Prim,
Kruskal, Boruvka algoritmusok.
Minimalis feszitéfa dinamikus
grafokban. Minimalis sziik
feszitofa. Camerini, Chu-Liu-
Edmonds, Gabow-Tarjan
algoritmusok.

eldadas

Sikba rajzolhat6 grafok. Euler
képlete. Kuratowski, Wagner,
Fary tételei. Grafok szinezése.
Mycielski tétele.

eléadas

Folyamfeladatok. Ford-Fulkerson
algoritmus, minimalis vagat.
Alkalmazésok.

eldadas




Péaros grafok. Algoritmusok eldadas
maximalis parositasok

meghatarozasara

Extrémgrafok. Ramsey és Turan | eldadas
tételei.

Szocialis halok eldadas
Hipergrafok eldadas
Konyvészet

1. BERGE C., Graphes et hypergraphes, Dunod, Paris 1970.

2. B. ANDRASFAL: Introductory graph theory, Akadémiai Kiad6 - North Holland, 1987.
3. BERGE C., Teoria grafurilor si aplicatiile ei, Ed. Tehnica, 1972

4. T. TOADERE: Grafe. Teorie, algoritmi si aplicatii , Ed. Albastra, Cluj-N., 2002

5. KASA ZOLTAN: Combinatiroca cu aplicatii, Presa Universitara Clujeana, 2003.

6. ANDRASFAI BELA: Grafelmélet, Polygon Kiadé, Szeged, 199

7. CORMEN, LEISERSON, RIVEST: Introducere in algoritmi, Editura Computer Libris Agora, 2000. - in
maghiara: Algoritmusok, Mtszaki Konyvkiado, Budapest, 1. kiadas 1997, II. kiadas 1999, II1. kiadas 2000.

8. ANDRASFAI BELA: Grafok. Matrixok és folyamok, Akadémiai Kiad6, Budapest, 1983.
9. ANDRASFAI BELA: Ismerkedés a grafelmélettel, Tankonyvkiadd, Budapest, 1971.

10. ROSU A.: Teoria grafelor, algoritmi, aplicatii. Ed. Milit.1974
11. Jean Claude Fournier: Graph Theory and Applications, 2009
12. Santana Sahu Ray, Graph Theory with Algorithms and its Applications, Springer, 2013.




8.2 Szeminarium / Labor

Didaktikai modszerek

Megjegyzések

Motivacios feladatok

Beszélgetés, eldadas

Bejarasok ¢és alkalmazésaik.

Beszélgetés, eldadas

Osszefiiggdség és alkalmazasai.

Beszélgetés, eldadas

Minimalis utak, Euler-grafok és
alkalmazasaik.

Beszélgetés, eldadas

Fak és alkalmazasaik. Biton utak.

Huffman algoritmusa és
alkalmazdsai.

Beszélgetés, eldadas

Sikgrafok, grafok szinezése.

Beszélgetés, eldadas

Folyamfeladatok és parositas.

Beszélgetés, eldadas




Laboratoriumi gyakorlatok:

Grafok abrazolasa csticsmatrix €s
listak segitségével. Mélységi és
szélességi bejaras. Osszefliggd és
erésen Osszefiiggd komponensek.
Topologiai rendezés.

Onallé munka

2-SAT. Hidak, elvagd csticsok,
kétszeresen Osszefliggd
komponensek. Osszefiiggéség
inkrementalis feladata dinamikus
grafokban, diszjunkt halmaz
adatstruktudra.

Onallé munka

Moore, Dijkstra, Bellman-Ford,
Roy-Floyd-Warshall
algoritmusok.

Onallé munka

Kritikus 0t modszere. Hierholzer,
Bellman-Held-Karp, Jarnik-Prim,
Kruskal algoritmusok.

Onallé munka

Legkisebb kozos 6s. Minimalis
feszitéfa inkrementélis feladata
dinamikus grafokban. Fa
atmérdje, sugara és kdozéppontja.

Onallé munka

Folyamfeladatok. Pérositas.
Magyar modszer.

Onallé munka




Konyvészet

1. KASA Z., TARTIA C., TAMBULEA L.: Culegere de probleme de teoria grafelor, Lito. Univ. Cluj-

Napoca 1979.

2. CATARANCIUC S.,TACOB M.E., TOADERE T., Probleme de teoria grafelor, Lito. Univ. Cluj-

Napoca, 1994.

3. TOMESCU 1., Probleme de combinatorica si teoria grafurilor. Ed. Did. si Pedag. Bucuresti 1981.
4. L. LOVASZ : Combinatorial problems and exercises, Akadémiai Kiad6, Budapest, 1980.
5. LOVASZ Laszl6: Kombinatorikai problémak és feladatok, Typotex Kiadé, Budapest, 1999

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatoi elvarasainak osszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

- A tantargy tartalma megegyezik az egyetemi oktatasban a fontosabb egyetemeken oktatott

grafelmélet bevezetd targy tartalmaval.

+ Atargy keretében figyelembe vessziik a szamitdgép haszndlata nytjtotta lehetdségeket a

problémak vizsgalatdban

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési 10.2 Ertékelési 10.3 Aranya a végs6
kritériumok moddszerek jegyben
10.4 El6adas Alapfogalmak és frasbeli vizsga 30%
algoritmusok ismerete
10.5 Szeminarium / Labor Szemindriumi Orai aktivitas 10%
feladatsorok
Laboratériumi Evkozi értékelés 30%
feladatsorok Gyakorlati vizsga 30%

10.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

« A grafelmélet alapvetd fogalmainak ismerete

« A grafelmélet alapvetd algoritmusainak ismerete

Kitoltés datuma

FEldadas feleldse

2020.04.26. Dr. Patcas Csaba-Gyorgy, adjunktus

Az intézeti jovahagyas datuma

Szeminarium feleldse

Dr. Patcas Csaba-Gyorgy, adjunktus

Intézetigazgato

Dr. Andrés Szilard, egyetemi docens



