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A tanulmanyi id6 elosztasa: ora
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Koényvtéarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen val6 tovabbi tajékozodas 10

Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portoféliok, referatumok, esszék kidolgozasa | 28
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4. Elofeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi °

Nincs.

4.2 Kompetenciabeli o

A C programozasi nyelv ismerete.

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az eldadas .
lebonyolitasanak feltételei

Tablaval és videoprojektorral felszerelt eléaddterem.




5.2 A szeminarium / labor
lebonyolitasanak feltételei

Szamitogépes terem, C++.

6. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

Szakmai kompetenciak

CI1.1 A programozasi paradigmak és a specifikus nyelvi mechanizmusok megfeleld leirésa,
valamint a szemantikai és a szintaktikai vonatkozasok kozétti killonbseg meghatarozasa

C1.2 A meglévé szoftveralkalmazasok magyardzata absztrakcids szintek szerint (architektura,
csomagok, osztalyok, metodusok) az alapismeretek hasznalataval

C1.3 Megfelel6 forraskod fejlesztése egy ismert programozasi nyelvben és a komponensek
egységes tesztelése adott tervezési specifikacio alapjan

C1.4. Alkalmazasok tesztelése adott tesztelési terv alapjan

C1.5 A programegysegek fejlesztese es a kapcsolddo dokumentacio megvalositasa

Transzverzalis
kompetenciak

CT1 A szervezett és hatékony munka szabalyainak, a didaktikai-tudomanyos tertlethez vald
felelosségteljes hozzaallas alkalmazasa a sajat potencial kreativ értékesitéséhez, a szakmai etika
alapelveinek eés norméinak tiszteletben tartasaval.

CT3 Hatékony modszerek és technikék hasznélata tanulasra, informacidszerzésre, kutatasra és a
tudasszerzési kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom igényeinek valé megfelelésre,
roman ¢és egy nemzetkdzi nyelven toérténd kommunikéciora.

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos
célkitiizése

Az objektumorientalt programozas alapvetd fogalmainak és elveinek
elsajatitasa.

7.2 A tantargy sajatos
célkitlizései

A C++ programozasi nyelv alapjainak megtanulasa.

A hagyomanyos és az objektumorientalt tervezés kozotti kiilonbsegek
felismerése.

Az 6roklés, a polimorfizmus, a dinamikus kotés és a sablonok
hasznalatanak a megértése, Ujrafelhasznalhat6 kod fejlesztése
érdekében.

Kiilonboz6 alkalmazasok fejlesztése objektumorientalt
programozassal.

A szabvanyos kdnyvtar adatszerkezeteinek és algoritmusainak
felhasznalasa.

Masok altal megirt osztalyok felhasznalasa egy adott feladat
megoldasara.

8. A tantargy tartalma

8.1 Eloadas

Didaktikai mddszerek | Megjegyzések

1. A C++ nyelv alapelemei.

- Lexikalis egységek. Operatorok. Konverzio. problematizalas,

- Adattipusok. Valtozok. Allandok.

- Véltozok lathatosaga és élettartama.

- Névterek.

Eldadas, parbeszéd,

tanari magyarazat

2.Utasitasok és C++ fliggvények.

- C++ utasitasok.

- Fliggvénydeklaracidé és definicio a C++-ban. tanari magyarazat

- Flggvények talterhelése.
- Inline fliggvenyek.

Eldadas, parbeszéd,
problematizalas,




3. Az alaptipusoknal dsszetettebb tipusok és a
dinamikus memadriakiosztas a C++-ban.

- Témb és struktura.

- Mutato és referencia tipus.

- Memodriaterulet lefoglaldsa és felszabaditéasa.
- Flggvényekre hivatkoz6 mutatok es void
fuggvenyek.

Eldadas, parbeszéd,
problematizalas,
tanéri magyarazat

4. Moduléris programozas C++-ban.

- Fejalloméanyok. Konyvtarak.

- Absztrakt adattipusok modularis megvaldsitasa.
- A void tipusra hivatkoz6 mutatok hasznélata az
altalanossag érdekében.

Eldadas, parbeszéd,
problematizalés,
tanari magyarazat

5. Objektumorientélt programozés C++-ban.
- Osztélyok és objektumok.

- Egy osztély tagjai. Hozzaférésmadositok.

- Konstruktorok és destruktorok

- UML osztalydiagramok (tagok, hozzéféres).
- Ismeretség és aggregacio megadasa UML
diagramban

Eldadas, parbeszéd,
problematizalas,
tanéri magyarazat

6. Operatorok tulterhelése. Statikus tagok. Barat
fuggvények és osztalyok.

Eldadas, parbeszéd,
problematizalés,
tanari magyarazat

7. Oroklés

- Szarmaztatott osztalyok. Egyszeres drokles.
- Helyettesitési elv.

- Metddusok felilirasa.

- Tébbszoros oroklés.

/////

megadasa UML-ben.

Eldadas, parbeszéd,
problematizalés,
tanari magyarazat

8. Polimorfizmus.

- Virtualis tagfliggvények.

- Dinamikus kotés.

- Virtualis 0roklés.

- Kéd Gjrafelhasznalés (6roklés/osszetétel).
- Konverzié (upcast/downcast).

Elbadas, parbeszéd,
problematizalas,
tanari magyarazat

9. Objektumorientalt tervezés és interfészre alapozott
tervezés.

- Absztrakt osztély, interfész.

- Az interfész megadasa UML —ben.

- Egy adatszerkezetekbdl allo konyvtar
objektumorientalt tervezése.

El6adas, parbeszéd,
problematizalas,
tanari magyarazat

10. Bemeneti/kiviteli miiveletek.

- Adatfolyamok. Bemeneti/Kiviteli osztalyhierarchiak.
- Formatumozott bemenet/kimenet. Modositok.

- Allomanykezelés.

Eldadas, parbeszéd,
problematizalas,
tanari magyarazat

11. Sablonok.

- Fliggvénysablonok.

- Osztélysablonok.

- Kod djrafelhasznalas.

Eldadas, parbeszéd,
problematizalas,
tanari magyarazat

12. A szabvanyos C++ konyvtar (STL)
- Tarolok és bejarok.
- A szabvanyos konyvtar algoritmusai.

Eldadas, parbeszéd,
problematizalas,
tanari magyarazat

13. Kivételkezelés.
- A kivétel fogalma.
- Kivételek kivaltasa és kezelése C++-ban.

Eldadas, parbeszéd,
problematizalas,
tanéri magyarazat




14. A Visual C++ fejlesztési kdrnyezet.
- A grafikus felhasznaloi felllet elemei.

Eléadas, parbeszéd,
problematizalas,
tandri magyarazat

Konyvészet

1. Alexandrescu, Programarea moderna in C++. Programare generica si modele de proiectare aplicate,

Editura Teora, 2002.(Konyvtar).

2. R. Andonie, I. Garbacea, Algoritmi fundamentali. O perspectiva C++, Editura Libris, Cluj_Napoca, 1995

(Konyvtar).

3. Eckel, Thinking in C++, (second edition), vol. 1 & 2, [www.bruceeckel.com]

4. Milewski, C++ in Action, [http://www.relisoft.com/book/], 1997.

5. L. Negrescu, Limbajul C++, Ed. Albastra,Cluj-Napoca 1996(Kdnyvtar).
6. Vasile Cioban, Zsolt Darvay, Metode evoluate de programare, UBB-Mate_Info, 1999 (Konyvtar).

7. M. Frentiu, B. Parv, Elaborarea programelor. Metode si tehnici moderne, Ed. Promedia, Cluj-Napoca,

1994. (Konyvtar).

8.2 Szeminarium / Labor

Didaktikai médszerek

Megjegyzések

Sz1. Fuggveényre hivatkoz6 mutatd. Absztrakt
adattipus. Modularis programozas.

feladat, egyéni
munka, parbeszéd

Sz2. Névtér. Osztaly tobb konstruktorral.

feladat, egyéni
munka, parbeszéd

Sz3. Osztaly tipusu adattag. Kivételkezelés.

feladat, egyéni
munka, parbeszéd

Sz4. Osztalysablon. Operator tulterhelés.

feladat, egyéni
munka, parbeszéd

Sz5. Virtudlis tagfliggveny. Absztrakt osztaly.

feladat, egyéni
munka, parbeszéd

Sz6. Tipuskonverzié.

feladat, egyéni
munka, parbeszéd

Sz7. Sajat adatszerkezet és hozz tartoz6 bejaro
megvaldsitasa.

feladat, egyéni
munka, parbeszéd

L1. Bevezet6 gyakorlatok a C++ programozasi
nyelvben.

feladat, egyéni
munka, parbeszéd

L2. Egyszerli C++ feladatok fliggvényekkel.

feladat, egyéni
munka, parbeszéd

L3. Adatvedelem modularis programozassal a C-ben.
Névterek a C++-ban.

feladat, egyéni
munka, parbeszéd

L4. Osztalyokra vonatkoz6 alapvetd feladatok. Osztaly
tipust adattag.

feladat, egyéni
munka, parbeszéd

L5. Feladatok kivételkezeléssel.

feladat, egyéni
munka, parbeszéd

L6. Feladatok osztalysablonokkal és
fliggvenysablonokkal.

feladat, egyéni
munka, parbeszéd

L7. Operatorok tulterhelésére vonatkozé feladatok.

feladat, egyéni
munka, parbeszéd

L8. Adatszerkezetek lancolt megvalositasa. Implicit
tipuskonverzid.

feladat, egyéni
munka, parbeszéd

L9. Explicit tipuskonverzid. Virtualis tagfliggvenyek.

feladat, egyéni
munka, parbeszéd

L10. Virtualis, illetve absztrakt osztalyokkal
kapcsolatos feladatok

feladat, egyéni
munka, parbeszéd

L11. Sajat adatszerkezet és hozza kapcsolddé bejard
implementélésa.

feladat, egyéni
munka, parbeszéd

L12. Az STL taroldinak hasznalata.

feladat, egyéni
munka, parbeszéd

L13. Az STL algoritmusainak hasznalata.

feladat, egyéni




munka, parbeszéd

L14. Projektek kiertékelése

feladat, egyéni
munka, parbeszéd,
gyakorlati projekt

Kdnyvészet

1. B. Stroustrup, The C++ Programming Language, Addison Wesley, 1997
http://public.research.att.com/~bs/3rd.html.
2. B. Stroustrup: The C++ Programming Language Special Edition, AT&T, 2000.
3. Peter Muller: Introduction to Object-Oriented Programming Using C++, Globewide Network Academy
(GNA), www.gnacademy.org/ August 31, 1997
http://www.zib.de/visual/people/mueller/Course/Tutorial/tutorial.html
4. Mark J. Sebern: STL Iterator Classes, Version 1.2 (1/4/1998),

http://www.msoe.edu/eecs/ce/courseinfo/stl/iterator.htm

5. C++ Standard Template Library, http://www.cppreference.com/cppstl.html
6. John Copp: C++ Programming Tutorial, http://cplus.about.com/od/beginnerctutorial/l/blcplustut.ntm
7. B. Parv, A. Vancea, Fundamentele limbajelor de programare, Microinformatica, Cluj-Napoca, 1996

(Konyvtar).

9. A targy tartalmanak 6sszhangba hozasa az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai
egyesiletek és a szakterilet reprezentativ munkaltatoi elvarasaival.

e A tantargy tartalma 6sszhangban van a fontosabb egyetemeken oktatott objektumorientalt
programozasra, illetve C++ programozasi nyelvre vonatkozé eléadasokkal.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa

10.1 Ertékelési kritériumok

10.2 Ertékelési mddszerek

10.3 Aranya a végso
jegyben

10.4 El6adas

Az elméleti anyag

Elméleti teszt

40%

ismerete
10.5 Szeminarium / Labor| Szeminariumi tevékenység | Szeminariumi gyakorlatok | 10%
Laboratoriumi Laboratoriumi gyakorlatok
p . A 15%
tevekenyseg és hazi feladatok
E,ssz,etlett alkalmazasok Projektek 10%
észitése
4 L ORI B Gyakorlati vizsga 25%

elsajatitasa

10.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

A C és C++ programozasi nyelvek alapjainak ismerete. A két nyelv kdzotti killonbségek felismerése.
Az objektumorientélt programozéasra vonatkoz6 fogalmak ismerete.
A C++ objektumorientalt lehetdségeinek kihaszndldsa egy adott alkalmazas fejlesztésekor.
Az elméleti teszten és a gyakorlati vizsgan legalabb 50%-ot kell elérni.
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