Lehrveranstaltungsbeschreibung

1. Angaben zum Programm
1.1 Hochschuleinrichtung Babes-Bolyai Universitét

1.2 Fakultit Mathematik und Informatik

1.3 Department Mathematik

1.4 Fachgebiet Informatik

1.5 Studienform Bachelor

1.6 Studiengang / Informatik-Deutsche Studienlinie/Diplom
Qualifikation

2. Angaben zum Studienfach

2.1 LV-Bezeichnung Dynamische Systeme

2.2 Lehrverantwortlicher — Lect.dr. Bota Monica-Felicia

Vorlesung

2.3 Lehrverantwortlicher — Lect.dr. Bota Monica-Felicia

Seminar

2.4 Studienjahr 1 2.5 Semester 2 2.6. Priifungsform E 2.7 Artder LV Verpflichtend

3. Geschatzter Workload in Stunden

3.1 SWS 4 von denen: 3.2 2 von denen: 3.3 1/1
Vorlesung Seminar/Labor

3.4 Gesamte Stundenanzahl 56 von denen: 3.5 28 von denen: 3.6 14/14

im Lehrplan Vorlesung Seminar/Labor

Verteilung der Studienzeit: Std.

Studium nach Handbiicher, Kursbuch, Bibliographie und 10

Mitschriften

Zusétzliche Vorbereitung in der Bibliothek, auf elektronischen 10

Fachplattformen und durch Feldforschung
Vorbereitung von Seminaren/Ubungen, Prisentationen, Referate, 10

Portfolios und Essays

Tutorien 20
Priifungen 19
Andere Tétigkeiten: ..................

3.7 Gesamtstundenanzahl Selbststudium 69
3.8 Gesamtstundenanzahl / Semester 125
3.9 Leistungspunkte 5

4. Voraussetzungen (falls zutreffend)
4.1 curricular *  Der Analysis
4.2 kompetenzbezogen « Differential- und Integralrechnung, Analysis in R*n

5. Bedingungen (falls zutreffend)
5.1 zur Durchfiihrung der » Tafel, Videoprojektor



Vorlesung
5.2 zur Durchfiihrung des » Tafel, Labor, Maple Programm
Seminars / der Ubung

6. Spezifische erworbene Kompetenzen

* Sachverstdndnis der grundlegenden Begriffe der gewo6hnlichen
Differentialgleichungen

Berufliche * Die Fertigkeit, diese Begriffe anzuwenden.
Kompetenze
n * Interdisziplindre Denkweise.

* Die Fihigkeit mathematische Modelle zu konstruieren und interpretieren.

Transversale
Kompetenze

n « Die Fahigkeit erworbene Kenntnisse in anderen Bereichen anwenden kdnnen.

« Die Féhigkeit erworbene Kenntnisse praktisch zu implementieren.

7. Ziele (entsprechend der erworbenen Kompetenzen)

7.1 Allgemeine Ziele der *  Die Grundkenntnisse der Differentialgleichungen und deren

Lehrveranstaltung Anwendungen sollen vermittelt werden. Die Benutzung von dem
Programm Maple wird gelehrt.

7.2 Spezifische Ziele der »  Differentialgleichungen und Systeme von Differentialgleichungen

Lehrveranstaltung werden gelost.

*  Mathematische Modelle werden dagestellt.

8. Inhalt
8.1 Vorlesung Lehr- und Lernmethode Anmerkungen
1.Grundbegriffe. Einige Anwendungen von Die Darstellung der Thematik,
Differentialgleichungen. Beweise an der Tafel , die
Beschreibung, die Erklarung,
die Diskussion der
Problemstellungen.
2. Elementare Loesungsmethoden: Die Darstellung der Thematik,
Differentialgleichungen mit getrennten Beweise an der Tafel , die
Veraenderlichen, homogene Beschreibung, die Erkldrung,
Differentialgleichungen, lineare die Diskussion der
Differentialgleichungen erster Ordnung. Problemstellungen.
3. Bernoullische Differentialgleichungen, Exakte Die Darstellung der Thematik,
Differentialgleichungen und integrierende Beweise an der Tafel , die
Faktoren Beschreibung, die Erkldrung,
die Diskussion der
Problemstellungen.
4. Das Cauchy Problem, Der Existenz- und Die Darstellung der Thematik,
Eindeutigkeitssatz. Beweise an der Tafel , die

Beschreibung, die Erklarung,



5. Differentialgleichungen zweiter Ordnung.
Homogene lineare Differentialgleichungen.
Loesungsfundamentalsystem.

6. Inhomogene lineare Differentialgleichungen.
Variation der Konstanten. Lineare
Differentialgleichungen mit konstanten Koeftizienten

7. Systeme von Differentialgleichungen.
Loesungsfundamentalsystem. Variation der
Konstanten.

8. Systeme liniarer Differentialgleichungen mit
konstanten Koeffizienten

9. Stabilitaetstheorie fuer autonome
Differentialgleichungen. Gleichgewichtspunkte.
Stabilitaet. Phasenportraet

10. Stabilitaetstheorie fuer planare, autonome Systeme
von Differentialgleichungen. Gleichgewichtspunkte.
Stabilitaet. Phasenportraet

11. Mathematische Modellierung: Modelle zum
Populationswachstum: Exponentielles Wachstum
(Malthus-Modell), Logistisches Wachstum (Verhulst
Modell). Mathematisches Pendell-Modell.

12. Mathematische Modellierung: Raeube-Beute
Modell. Epidemien-Modelle.

13. Verschiedene Methoden fuer Approximation der
Loesungen

14. Weitere Forschungsrichtungen in der Theorie der
Differentialgleichungen. Pruefungsmodell.

Literatur
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8.2 Seminar / Ubung
1. Elementare Losungsmethoden:
Differentialgleichungen mit getrennten
Veraenderlichen, homogene
Differentialgleichungen.
2. Lineare Differentialgleichungen erster
Ordnung, Bernoullische Differentialgleichungen,
Exakte Differentialgleichungen und integrierende
Faktoren.
3. Differentialgleichungen zweiter Ordnung.
Lineare Differentialgleichungen mit konstanten
Koeffizienten.
4. Systeme von Differentialgleichungen:
Ubungen.

5. Test
6. Planare dynamische Systeme:
Gleichgewichtspunkte. Stabilitit. Phasenportrit.

7. Planare dynamische Systeme:
Gleichgewichtspunkte. Stabilitdt. Phasenportrét
1)

8.3 Labor

1. Einfiihrung in MAPLE

2. Differentialgleichungen erster Ordnung:
algemeine Losung, Losung der Cauchy Problem,
graphische Darstellung.

3. Differentialgleichungen zweiter Ordnung:
algemeine Losung, Losung der Cauchy Problem,
graphische Darstellung.

4. Systeme von Differentialgleichungen:

algemeine Losung, Losung der Cauchy Problem,
graphische Darstellung. Phasenportrét

5. Planare dynamische Systeme.
Gleichgewichtspunkte. Stabilitit. Phasenportrit.

6. Mathematische Modellierung.

Lehr- und Lernmethode Anmerkungen
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individuelles Studium,
Teamarbeit.
7. Test.
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9. Verbindung der Inhalte mit den Erwartungen der Wissensgemeinschaft, der Berufsverbinde und
der fiir den Fachbereich reprisentativen Arbeitgeber
*  Der Kursinhalt entspricht, was man in anderen Universitdten aus Land und Ausland studiert.

10. Priifungsform

Veranstaltungsart 10.1 Evaluationskriterien  10.2 Evaluationsmethoden 10.3 Anteil an der
Gesamtnote
10.4 Vorlesung Losung der Ubungen Abschlussarbeit 60%
Présentation des
Lernmaterials
10.5 Seminar / Ubung Losung der Ubungen Test beim Seminar 20%
Losung der Ubungen Test beim Labor 20%

10.6 Minimale Leistungsstandards
» Differentialgleichung erster Ordnung (Differentialgleichungen mit gentrennten Variablen, Lineare
Differentialgleichungen, Exakte Differentialgleichungen) 16sen.
» Differentialgleichungen 2ter Ordnung mit konstanten Koeffizienten 16sen.
* Lineare Systeme mit konstanten Koeffizienten 16sen.

Ausgefiillt am: Vorlesungsverantwortlicher Seminarverantwortlicher
30.04.2020 Lect. dr. Bota Monica —Felicia Lect. dr.Bota Monica -Felicia
Genehmigt im Department am: Departmentdirektor

30.04.2020. Prof. dr Agratini Octavian



