1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

1.1 Fels6oktatasi intézmény | Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar Matematika és Informatika

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika
1.4 Szaktertilet Matematika

1.5 Képzési szint Alap

1.6 Szak / Képesites Matematika, Matematika-Informatika

2. Atantargy adatai

2.1 A tantargy neve

Valosziniiség-szamitas

2.2 Az elbadasért felelds tanar neve | Sods Anna
2.3 A szeminariumért felelos tanar Sobs Anna
neve
2.4 Tanulmanyi é\ 2 (2.5 Félév| 2 |2.6 Ertékelés zarthelyi, 2.7 Tantargy kotelez6—
modja szeminariumi | tipusa alap
tevékenység,
irasbeli és
szobeli
vizsga

3. Teljes becsiilt idé (az oktatasi tevekenység feléves oraszama)

3.1 Heti 6raszam 4 melybdl: 3.2 eldadas| 2 3.3 szeminarium/labor | 2
3.4 Tantervben szerepld dssz-Oraszam| 56 | melybdl: 3.5 eléadas| 28 | 3.6 szeminarium/labor | 28
A tanulmanyi id6 elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozésa 36
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen vald tovabbi tajékozddas 10
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfoliok, referatumok, esszék kidolgozasa 36
Egyéni készsegfejlesztés (tutoralas) 5
Vizsgak 7
Mas tevékenységek: .................

3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszama 94

3.8 A félév Ossz-06raszama 150

3.9 Kreditszam 6

4. FEléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi °

Nincsen

4.2 Kompetenciabeli

matematikai analizis;
MatLab.

Alapkompetenciak az alabbi targyakbol:




5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az eloadas
lebonyolitasanak feltételei

e Tablaval és videoprojektorral felszerelt eléado terem.

5.2 A szeminarium / labor e Fehér tablaval és videoprojektorral felszerelt szamitogépes terem, a
lebonyolitasanak feltételei gépeken a MatLab matematikai szoftvercsomag statisztikai
eszkoztaraval.

6. Elsajatitando jellemzé kompetenciak

Szakmai kompetenciak

Eseményalgebra ¢és eseménymez6 fogalmanak elsajatitasa.

A valo6sziniiség klasszikus és axiomatikus értelmezésének gyakorlati alkalmazasa.
Geometriai és feltételes valoszinliség felismerése és alkalmazésa.

Val6szinliségi modellek felismerése és gyakorlati alkalmazésa.

Egyszerlibb térmodellezési feladatok matematikai leirdsa és grafikus megjelenitése.
Kiilonb6zd, haromdimenzids modelleket eltarolé adatdllomanyok feldolgozasa.
Nevezetes valosziniiségi valtozok és vektorok tulajdonsagainak elsajatitasa és gyakorlati
alkalmazasa.

Valoszintiségi valtozok és vektorok siiriiség- és eloszlasfuggvényeinek meghatarozasa,
tanulményozésa.

Valoszintiségi valtozok és vektorok numerikus jellemzdéinek meghatarozasa.
Valoszintiségi valtozok és vektorok karakterisztikus fliggvényének alkalmazésa gyakorlati
és elméleti feladatokban.

Valbszinliségi valtozok sorozatanak és sztochasztikus konvergencidjuk tanulmanyozasa.
Nagyszamok torvényének és a centrélis hatareloszlas tételének elméleti és gyakorlati
alkalmazasa.

Transzverzalis

kompetenciak

A szakmai kompetencidkra épiilé szimulaci6s modellek, valamint programok
implementalasa a kiilonb6z6 valoszinlis€égi modellek €és hatareloszlas tételek
tanulményozésara.

Nemegyenletes eloszlasu véletlen szamok generalasa inverzios, elutasitas, kozrefogas
modszerével, valamint nemegyenletes eloszlasu valdsziniiségi valtozok nemlineéris
otvozésevel. Az ilyen tipust algoritmusok futasi idejének tanulmanyozasa.
Véletlenszer(i folyamatok felismerése €s jellemzése.

Kutato jellegii problémaék felismerése és tanulmanyozasa.

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos e A valoszinliség-szamitas alapismereteinek elsajatitdsa annak
célkitiizése gyakorlati hasznanak kiemelésével.

7.2 A tantargy sajatos e A szakmai kompetencidknal felsorolt képessegek ismertetése és
célkitiizései elsajatittatasa.




8.

A tantargy tartalma

8.1 El6adas Didaktikai Megjegyzések

modszerek

1. Eseményalgebra és eseménymez6 fogalma Zbémeben tablara [1]-{11]

¢épiilo eldadas,
problematizalas.

2. Valoszintiség klasszikus és axiomatikus értelmezeése. ZOomében tablara [1]-[11]
Valodszintiségi modellek. Esemeények fliggetlensége. ¢épiild elbadas,

Feltételes valoszinliség problematizalas..

3. Diszkrét valosziniiségi valtozok értelmezése és Zdmében tablara [1]11]
tulajdonsagaik ¢épilo eldadas,

problematizalas.

4. Diszkrét valosziniiségi valtozok eloszlas- és relativ ZOmében tablara [1]-[11]
gyakorisag flggvényeének értelmezese és tulajdonsagaik. épiild elbadas,

Peldak problematizalas.

5. Folytonos valdsziniiségi valtozok értelmezése és ZOmében tablara [1]-[11]
tulajdonsagaik. Folytonos valdsziniiségi valtozok eloszlas- és épiil6 eldadas,
stiriségfiiggvénye. Példak problematizalés.

6. Diszkrét és folytonos valdszintiségi vektorok értelmezése és | Zomében tablara [1]-[11]
tulajdonsagaik. Egydittes eloszlas- és stirtiségfliggvény épiild elBadas,
értelmezése és alkalmazésa. Példak problematizalés.

7. Miveletek nem feltétlenul fliggetlen diszkrét és folytonos ZOmében tablara [1]-[11]
valoszinliségi valtozokkal (0sszegzes, szorzas, hanyados épiild eléadas,
képzes) problematizalas.

8. Valoszinliségi valtozok numerikus jellemz6i (els6- és ZOmében tablara [1]-[11]
magasabb rendii (centralt, abszolit) momentumok, épiil6 eladas,
kovariancia, korrelaciés egyttthatd) problematizalas.

9. Feltételes eloszlasfliggvenyek és numerikus jellemzok. ZOmében tablara [1]-[11]
Tulajdonsagok. Példak épiild eléadas,

problematizalés.

10. Diszkrét és folytonos valdsziniiségi valtozok/vektorok Zdmében tablara [1]-11]
karakterisztikus fliggvenyenek ertelmezése és tulajdonsagaik. | ¢piilg eléadas,

Peldak problematizalas.

11. Valészintiségi valtozok sorozata. Konvergencia tipusok és Zdmében tablara [1]-[11]
ezek kozti kapcsolatok. Peldak épiils eléadas,

problematizalas.

12. Pozitiv szemidefinit fliggvények. Bochner—Khinchin tétel. Zbomében tablara [1]-{11]
Pozitiv valosziniiségi valtozok generatorfiiggvénye €s épiild eldadas,
alkalmazésa. Peldak problematizalas.

13. Nagyszamok gyenge és erds torvényei (Markov, Csebisev, Zbémében tablara [1]-{11]

Poisson, Bernoulli térvények, illetve Kolmogorov tételének
ismertetese). Alkalmazasok

épiilo eldadas,
problematizalas.




14. Lindeberg-féle feltétel és a centralis hatareloszlas tétele. A ZOmében tablara [1]11]
Moivre—Laplace tétel lokalis és globalis alakja. Alkalmazas | épiil6 el6adas,
problematizalas..
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8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai Megjegyzések
modszerek
1. Valoészinliségi feladatok megoldasa véges és Feladatmegoldas, [1]-11]
végtelen eseménymezoben (1) problematizalas
1donként szimulacios
programok
bemutatasa
2. Valoszintiségi feladatok megoldasa véges €s Feladatmegoldas, [1]-[11]
végtelen eseménymezdoben (2) problematizélas
1dénként szimulacios
programok
bemutatasa
3. Geometriailag megoldhato valdszintiségi feladatok | Feladatmegoldés, [1]-[11]
megoldasa végtelen eseménymezdben problematizélas
idoénként szimulacios
programok
bemutatasa
4. Diszkrét valosziniiségi valtozokkal kapcsolatos Feladatmegoldas, [1]-{11]
feladatok és miiveletek problematizalas
1donként szimulacios
programok
bemutatasa
5. Folytonos valészintiségi valtozokkal kapcsolatos Feladatmegoldas, [1]-[11]
feladatok és miuiveletek problematizaléas

1idOonként szimulacios
programok
bemutatésa




Diszkrét és folytonos valdszinliségi valtozok
numerikus jellemzéinek meghatarozasa

Feladatmegoldas,
problematizalas
idoénként szimulacios
programok
bemutatasa

[1]-[11]

Zarthelyi

Feladatmegoldas,
problematizalas
1donként szimulacids
programok
bemutatasa

[1]-{11]

Valoszintliségi vektorokkal kapcsolatos feladatok
megoldasa

Feladatmegoldas,
problematizalas
1donként szimulacids
programok
bemutatésa

[1]-{11]

Valészintiségi valtozok numerikus jellemzdéivel
kapcsolatos egyenldtlenségek alkalmazasa

Feladatmegoldas,
problematizalés
idonként szimulacios
programok
bemutatéasa

[1]-{11]

10.

Pozitiv diszkrét valdszinliségi valtozok
generéatorfliggvényével, valamint diszkrét es
folytonos valoszintiségi valtozok/vektorok
karakterisztikus fiiggvényével kapcsolatos
feladatok megoldasa

Feladatmegoldas,
problematizalas
idonként szimulacios
programok
bemutatasa

[1]-{11]

11.

Aszimptotikus viselkedések tanulméanyozasa

Feladatmegoldas,
problematizalas
1donként szimulacios
programok
bemutatésa

[1]-{11]

12.

Valészinliségi valtozok sorozataval kapcsolatos
feladatok

Feladatmegoldas,
problematizalas
1donként szimulacios
programok
bemutatéasa

[1]-{11]

13.

Sztochasztikus konvergenciaval kapcsolatos
feladatok

Feladatmegoldas,
problematizalas
idonként szimulacios
programok
bemutatasa

[1}-{11]

14.

Centralis hatéreloszlas tételének gyakorlati
alkalmazasa

Feladatmegoldas,
problematizalas
1donként szimulacids
programok
bemutatasa

[1]-{11]




| Kbnyvészet: ugyanaz, mint az eléadasok esetén.

9. A tantargy tartalmanak 6sszhangba hozasa az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai
egyesuletek és a szakterilet reprezentativ munkaltatoi elvarasaival.

tanulmanyozaséra.

e A tantargy tartalma megegyezik az egyetemi oktatasban a fontosabb egyetemeken oktatott
valdszintiség-szamitas és alkalmazasai targyak hagyomanyos tartalmaval és elvarasaival. Mi tobb, a
tantargy anyaga elméleti hatteret biztosit mesterséges intelligenciara, kockdzatelemzésre, banki
alkalmazasokra, Markov-lancokra, és egyéb sztochasztikus folyamatokra épiilé problémak

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok| 10.2 Ertékelési modszerek | 10.3 Aranya a végsé
jegyben
10.4 El6adas Valoszintiség-szamitasbeli | Zarthelyi, tovabba félévvégi | ~70 %
alapfogalmak ismerete és | irasbeli és szobeli
alaptételek megfeleld feladatokbol és elméleti
hasznélata. tételekbol.
10.5 Szeminarium / Labor| Feladatok helyessége. Szeminariumi tevékenység, | ~30 %
pluszfeladatok és
szimul&cioés programok
bemutatésa.

10.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

e Maximalis min&sitést legalabb 50 pont elérése soran adunk.
e A kizardlagosan feladatok megoldasat kéré zarthelyin maximalisan 10 pontot lehet elérni.

Szeminariumon, valamint pluszfeladatként kittizott elméletei jellegli feladatok, tovabba szimulacios
programok helyes megoldaséra, illetve implementalasara — az adott feladat nehézségétdl fliggben —
minimum 1, maximum 10 pontot adunk.

Atmené jegyet legalabb 35 pont elérése esetén adunk (ez a pontszam jellemezné egy hallgato féléves
gyakorlati tevékenyséegét).

Amennyiben valaki nem éri el a 35 pontot az irasbelivel bezarolag, akkor kotelezd az irasbelit kovetd
szobelin megjelennie, ahol két gyakorlati és egy elméleti jellegli tételre kell valaszolnia —
mindegyikre legalabb 5-s szinten. (Ezt kovetéen a harom szdbeli tételre kapott jegy szamtani atlaga
hatarozza meg a szébelire adott jegyet. Sikeres szobeli esetén a végsd jegyet egyrészt a szobelin elért
jegy, masrészt az irasbelivel bezarolag elért pontok altal szilt jegy szamtani atlaga adja).
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