A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 FelsOoktatasi intézmény

Babes-Bolyai Tudoméanyegyetem

1.2 Kar

Matematika és Informatika

1.3 Intézet

Magyar Matematika és Informatika

1.4 Szakterlet Matematika
1.5 Képzési szint Alapképzés
1.6 Szak / Kepesités Matematika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve (hu)
(en)
(ro)

Matematikai analizis 2 (Differencialszamitas az R"{n} térben)
Mathematical analysis 2 (Differential calculus in R*{n})
Analiza matematica 2 (Calcul diferential in R*{n})

2.2 Az eldadasért felelds tanar neve

Dr. Finta Zoltan egyet. docens

2.3 A szeminariumért felelds tanar neve

Dr. Finta Zoltan egyet. docens

2.4 Tanulmanyi év| 1

25Félév |2

2.6. Ertékelés madja

vizsga

2.7 Tantargy tipusa

kotelezo-

alaptargy

2.8 A tantéargy kodja

MLMO006

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1 Heti 6raszam 4 melybdl: 3.2 eléadasg 2 3.3 szeminarium/labor | 2

3.4 Tantervben szerepl6 dssz-Oraszam| 56 | melybdl: 3.5 eléadas| 28 | 3.6 szeminarium/labor | 28
A tanulmanyi 1d6 elosztéasa: oOra
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 20
Koényvtéarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen val6 tovabbi tajékozodas 11
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofoliok, referatumok, esszék kidolgozasa 16
Egyéni készsegfejlesztés (tutoralas) 7

Vizsgak 15

Mas tevékenysegek: .............

3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszdma

69

3.8 A félév 6ssz-6raszama

125

3.9 Kreditszam

4. Elofeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi

e Matematikai analizis 1

4.2 Kompetenciabeli

e Matematikai gondolkodas, modellezés, problémamegoldas

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az eldadas
lebonyolitasanak feltételei

o Megfeleld infrastruktiraval ellatott eldadoterem

5.2 A szeminarium / labor
lebonyolitasanak feltéetelei

o Megfeleld infrastruktiraval ellatott szeminariumi terem




6. Elsajatitandé jellemz6 kompetenciak

e (1.1 Fogalmak azonositasa, elméletek leirasa és a szaknyelv hasznalata

e (C1.2 A matematikai fogalmak helyes magyarazata és értelmezése a szaknyelv
felhasznélasaval

e C1.3 A mddszerek és elvek helyes alkalmazasa a matematikafeladatok megoldasaban

e (C1.4 Fobb matematikai problématipusok felismerése és a megoldasukhoz sziikséges
madszerek, technikak kivalasztasa.

e (2.3 A megfeleld elméleti médszerek alkalmazasa a problémak elemzésénél

e C 5.1 A matematikai bizonyitasok megfelel6 fogalmainak, modszereinek és technikainak
azonositasa

Szakmai kompetenciak

e C 5.2 Matematikai gondolatmenetek alkalmazasa matematikai eredmények bizonyitaséara

e C 5.3 Matematikai eredmények igazolasara vonatkoz6 érvelések logikus felépitése és
kifejtése, a feltételek és a kdvetkeztetések vildgos azonositasaval

e CT1 A szervezett és hatékony munka szabalyainak, a didaktikai-tudomanyos terilethez
valo feleldsségteljes hozzaallas alkalmazasa a sajat potencial kreativ értékesitéséhez, a
szakmai etika alapelveinek és normainak tiszteletben tartasaval

e CT3 Hatékony mddszerek és technikak hasznalata tanulasra, informacioszerzésre, kutatasra
és a tudasszerzési kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom igényeinek valo
megfelelésre, roman €s egy nemzetkozi nyelven torténd kommunikaciora

Transzverzalis
kompetenciak

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos e EIméleti és alkalmazott matematikai ismeretek megszerzése
célkitiizése

7.2 A tantargy sajatos e A Riemann-Stieltjes integral, az improprius integralok, az R"{n}
célkitlizései euklidészi tér és a topoldgiai alapfogalmak, illetve a tébbvaltozds

fuggvenyek differencidlszamitasanak bemutatésa.

8. A tantargy tartalma

8.1 Eléadas Didaktikai Megjegyzések
modszerek

1) Korlatos valtozasu fuggvények Eléadas, bemutatas, | [8; 171-177]
szemléltetés [konyveszet;oldalak]

2) Riemann-Stieltjes integralok (tulajdonsagok, integralasi | Eldéadas, bemutatas, | [8; 261-284]

kritériumok) szemléltetés




3) Improprius integralok Eldadas, bemutatas, | [8; 285-296]
szemléltetés

4) Az RM{n} euklidészi tér El6adas, bemutatas, | [8; 353-361]
szemléltetés

5) Topologiai alapfogalmak az R*{n} térben Eléadas, bemutatas, | [8; 362-369]

szemléltetés

6) Kompakt halmazok az R*{n} térben. Metrikus terek.
Normalt terek

El6adas, bemutatas,
szemléltetés

[8; 370-372], [8; 391-
398], [8; 399-424]

7) Tobbvaltozos flggvények hatarértéke és folytonossaga

El6adas, bemutatas,
szemléltetés

[8; 425-430] [8; 431-
439]

8) Tobbvaltozos fluggvények differencialszamitasa Elb6adas, bemutatas, | [8; 440-468]

(irdnymenti derivaltak, parcialis derivaltak, Fréchet szemléltetés

differencial)

9) Tobbvaltozos fuggvények differencialszamitasa (a El6adas, bemutatas, | [8; 440-468]

differencialhatosag és a fiiggvényekkel végezhetd szemleltetés

miuveletek kapcsolata)

10) Tobbvaltozés fuggvények differencidlszamitasa (a Eléadas, bemutatas, | [8; 440-468]

differencialszamitas alapvetd tételei) szemleéltetés

11) Magasabb rendii parcialis derivaltak. Schwarz-tétel, Eléadas, bemutatas, | [8; 469-493]

Y oung-tétel szemleéltetés

12) Taylor-képlet. Helyi széls6érték feladatok Eléadas, bemutatas, | [8; 469-493]
szemleéltetés

13) Az implicit fuggvény tétele. Az inverz fliggveny tétele | Eldadas, bemutatas, | [8; 494-520]
szemleéltetés

14) Feliiletek az R™{n} térben. Feltételes szélsdértékek Elbadas, bemutatas, | [8; 521-544]

szemléltetés

Konyvészet

1. BALAZS M.: Matematikai analizis, Erdélyi Tankdnyvtanacs, Kolozsvar, 2000.

2. BALAZS M., KOLUMBAN J.: Matematikai Analizis, Dacia Kényvkiadd, Kolozsvar, 1978.

3. BRECKNER W. W.: Analiza matematica. Topologia spatiului R*{n}, Universitatea din Cluj-Napoca,

Cluj-Napoca, 1985.

4. BROWDER A.: Mathematical Analysis. An Introduction, Springer-Verlag, New York, 1996.

5.BUCUR G., CAMPU E., GAINA S.: Culegere de probleme de calcul diferential si integral,

Vol. 11, Editura Tehnica, Bucuresti, 1966; Vol. 111, Editura Tehnica, Bucuresti, 1967.

6. COBZAS ST.: Analiza matematica (Calcul diferential), Presa Universitara Clujeana, Cluj-Napoca, 1997.

7. DEMIDOVICI B.P.: Culegere de probleme si exercitii de analiza matematica, Editura Tehnica,

Bucuresti, 1956.

8. FINTA Z.: Matematikai analizis, Status Kiado, Csikszereda, 2017.

9. POPA C. — HIRIS V. - MEGAN M.: Introducere in analiza matematica prin exercitii si probleme,

Editura Facla, Timisoara, 1976.




10. RADULESCU S. - RADULESCU M.: Teoreme si probleme de analizi matematici, Editura Didactica si

Pedagogica, Bucuresti, 1982.

11. CHIRITA S.: Probleme de matematici superioare, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1989.

12. TRIF T.: Probleme de calcul diferential si integral in R"{n}, Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 2003.

8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai Megjegyzések
modszerek
1) Korlatos valtozasu fuggvények Megbeszélés, vita, [5; 5-43]
kérdezve kifejtés [konyvészet;oldalak]
2) Riemann-Stieltjes integralok Megbeszélés, vita, [9; 270-292]

kérdezve kifejtés

3) Improprius integralok

Megbeszélés, vita,
kérdezve kifejtés

[11; 223-230]

4) Improprius integralok

Megbeszélés, vita,
kérdezve kifejtés

[11; 223-230]

5) Az RM{n} euklidészi tér Megbeszélés, vita, [9; 391-413]
kérdezve kifejtés

6) Topoldgiai alapfogalmak az R*{n} térben Megbeszéles, vita, [10; 31-46]
kérdezve kifejtés

7) Topoldgiai alapfogalmak az R*{n} térben Megbeszéles, vita, [10; 31-46]

kérdezve kifejtés

8) Tobbvaltozos fuggvények hatarértéke és folytonossaga

Megbeszéles, vita,
kérdezve kifejtés

[11; 115-119, 125-126]

9) Differencialok, parcialis derivaltak

Megbeszéles, vita,
kérdezve kifejtés

[11; 143-160]

10) Differencialok, parcialis derivaltak

Megbeszéles, vita,
kérdezve kifejtés

[11; 143-160]

11) Magasabb rendii parcialis derivaltak

Megbeszéleés, vita,
kérdezve kifejtés

[11; 143-160]

12) Helyi szélsoérték feladatok

Megbeszéles, vita,
kérdezve kifejtés

[11; 143-160]

13) Feltételes szélsoértek feladatok

Megbeszélés, vita,
kérdezve kifejtés

[11; 160-173]

14) Feltételes szélsoértek feladatok

Megbeszélés, vita,
kérdezve kifejtés

[11; 160-173]

Kdnyvészet

1. BALAZS M.: Matematikai analizis, Erdélyi Tankonyvtanacs, Kolozsvar, 2000.

2. BALAZS M., KOLUMBAN J.: Matematikai Analizis, Dacia Kényvkiadd, Kolozsvar, 1978.

3. BRECKNER W. W.: Analiza matematica. Topologia spatiului R"{n}, Universitatea din Cluj-Napoca,

1985.

4. BROWDER A.: Mathematical Analysis. An Introduction, Springer-Verlag, New York, 1996.

5.BUCUR G., CAMPU E., GAINA S.: Culegere de probleme de calcul diferential si integral,

Vol. II, Editura Tehnica, Bucuresti, 1966; Vol. 111, Editura Tehnica, Bucuresti, 1967.




6. COBZAS ST.: Analiza matematica (Calcul diferential), Presa Universitara Clujeana, Cluj-Napoca, 1997.

7. DEMIDOVICI B.P.: Culegere de probleme si exercitii de analiza matematica, Editura Tehnica, Bucuresti,
1956.

8. FINTA Z.: Matematikai analizis, Status Kiadd, Csikszereda, 2017.

9. POPA C. — HIRIS V. - MEGAN M.: Introducere in analizd matematica prin exercitii si probleme,
Editura Facla, Timisoara, 1976.

10. RADULESCU S. — RADULESCU M.: Teoreme si probleme de analizd matematica, Editura Didactica si
Pedagogica, Bucuresti, 1982.

11. CHIRITA S.: Probleme de matematici superioare, Editura Didactica si Pedagogici, Bucuresti, 1989.

12. TRIF T.: Probleme de calcul diferential si integral in R*{n}, Casa Cartii de Stiintd, Cluj-Napoca, 2003.

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatoi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

e Az alapképzésben szereplé Matematikai analizis 2 tantargy birtokaban az egyetemi hallgat6 — a
varhato szakiranyokat is figyelembe véve — alkalmas: feleldsségteljes allas betoltésére, 6nalld
dontéshozatalra, tevekenysége mindségtudattal torténd végzésére; tovabbképzések segitségével 1j
kompetenciak elsajatitasara.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok| 10.2 Ertékelési modszerek 10.3 Aranya a végsé
jegyben
10.4 El6adas Szummativ (6sszegezo, Irasbeli és/vagy szobeli 100%
lezaro) értékelés vizsga
10.5 Szeminarium / Labor| Formativ értékelés Feladatlapok, hazi 0%
dolgozatok megbeszélése

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

e Az eldadason és szeminariumon valo aktiv részvétel.

Kitoltés datuma Eldadas felelése Szeminarium felelGse
2019. aprilis 20. Dr. Finta Zoltan egyet. docens Dr. Finta Zoltan egyet. docens
Az intézeti jévahagyas datuma Intézetigazgato

2019. aprilis 30. Dr. Andras Szilard-Karoly egyet. docens




