A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 Fels6oktatasi intézmény
Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar
Matematika és Informatika

1.3 Intézet
Magyar Matematika és Informatika

1.4 Szaktertlet
Matematika

1.5 Képzési szint
Alap

1.6 Szak / Képesités

Matematika és Matematika-informatika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve
Matematikai analizis 1

2.2 Az eldadasért felelds tanar neve

Dr. Kassay Gabor egyetemi tanar

2.3 A szeminariumért felelds tanar neve

Dr. Lukacs Andor egyetemi adjunktus

2.4 Tanulmanyi év 1 [25Félév|1 |2.6. Ertékelés modja | vizsga

2.7 Tantargy tipusa | Kotelezo-
alap

2.8 Tantargy kodja | MLMO0001

3. Teljes becsult idé (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1 Heti éraszam 4 melybél: 3.2 eléadas | 2 3.3 szeminarium/labor | 2

3.4 Tantervben szerepl6 6ssz-6raszam 56 | melybdl: 3.5 eléadas | 28 | 3.6 szeminarium/labor | 28

A tanulmanyi id6 elosztasa: oOra

A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 20
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valo tovabbi tajékozodas 15

Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofdliok, referatumok, esszék kidolgozasa 20
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 9
Vizsgék 5
Mas tevékenysegek

3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszama 69

3.8 A félév 0ssz-Oraszdma 125

3.9 Kreditszdm 5

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi . nincs

4.2 Kompetenciabeli

. A matematikai Analizis kdzépiskolai alapkompetenciai




5. Feltételek (ha vannak)

lebonyolitasanak feltételei

5.1 Az eléadas o o
lebonyolitasanak feltételei . Tablaval felszerelt el6ado
5.2 A szeminarium / labor . Téblaval felszerelt szeminariumi terem

6. Elsajatitandoé jellemzé kompetenciak

Szakmai
kompetenciak

C1.1 Fogalmak azonositésa, elméletek leirasa és a szaknyelv hasznélata

C1.2 A matematikai fogalmak helyes magyarazata és értelmezése a szaknyelv felhasznalasaval
C1.3 A modszerek és elvek helyes alkalmazésa a matematikafeladatok megoldasaban

C1.4. Fobb matematikai problématipusok felismerése és a megoldasukhoz sziikséges mddszerek,
technikak kivalasztésa.

C5.1 A matematikai bizonyitdsok megfeleld fogalmainak, mdodszereinek ¢€s technikdinak azonositasa
C5.2 Matematikai gondolatmenetek alkalmazasa matematikai eredmények bizonyitasara

C5.3 Matematikai eredmények igazolasara vonatkozo érvelések logikus felépitése és kifejtése, a
feltételek és a kovetkeztetések vilagos azonositasaval C5.4 Kiilonb6zo bizonyitdsi modszerek
hatékony alkalmazasa és komparativ elemzése

C 5.4 Kil6nbo6z6 bizonyitasi modszerek hatékony alkalmazasa és komparativ elemzéseC 5.4
Kiilonb6z6 bizonyitasi modszerek hatékony alkalmazasa és komparativ elemzése

Transzverzalis

kompetenciak

CT1 A szervezett és hatékony munka szabalyainak, a didaktikai-tudomanyos teriilethez val6
felelosségteljes hozzaallas alkalmazasa a sajat potencial kreativ értékesitéséhez, a szakmai etika
alapelveinek és normainak tiszteletben tartasaval

CT3 Hatékony mddszerek és technikak hasznéalata tanulasra, informéacidszerzésre, kutatasra és a
tudasszerzési kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom igényeinek valé megfelelésre, roman
¢és egy nemzetkodzi nyelven torténd kommunikaciora

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemzé kompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos A valos szamtengely megismerése, a differencial-, valamint
celkitiizese az integralszamitds megértése és hasznalata egy valtozos

valOs fliggvények esetén

7.2 A tantérgy sajatos Hatarértékszamitasi, derivalasi, integralasi technikak elsajatitasa
célkittizései

Mechanikai feladatok matematikai modellezésének elsajatitasa

8. A tantargy tartalma

8.1 Eléadés Didaktikai Megjegyzések
1. A valos szamok halmaza El6adas Ajanlott kdnyvészet: [5], [6]
2. A valds szamtengely topologiaja El6adas Ajanlott kdnyvészet: [5], [6]
3. Val6s szdmsorozatok: konvergencia, monoton El6adas Ajanlott kdnyvészet: [5], [6]
sorozatok konvergenciaja, fundamentalis sorozatok
4. Valds szamsorok, konvergenciakritériumok: El6adas Ajanlott kbnyvészet: [5], [6]
Osszehasonlitasi, D" Alembert, Cauchy,
Raabe-Duhamel




5. Altalanos tagli sorok: Abel-Dirichlet tétel. Valtozo elsjeli
sorok: Leibniz tétel. Abszolut konvergens sorok, feltételesen
konvergens sorok. Két sor konvolutiv szorzata: Menrtens és
Cauchy tételei

Eldadas

Ajanlott kBnyvészet: [5], [6]

6. A fliggveny hatarértéke: egy fliggvény hatarértékének
tulajdonségai

Eldadas

Ajanlott kbnyvészet: [5], [6]

7. Folytonos fuggvények: a folytonossag tulajdonsagai.
Folytonos fliggvények egy kompakt halmazon. Weierstrass
tételei. Egyenletesen folytonos fliggvenyek. Cantor tétele.

Eldadas

Ajanlott kbnyvészet: [5], [6]

8. Derivalhato fliggvények: kozéperték tetelek

Eldadas

Ajanlott kbnyvészet: [5], [6]

9. Magasabb rendii derivaltak: a Taylor formula,
alkalmazésok

Eldadas

Ajanlott kOnyvészet: [5], [6]

10. Riemann-integral: definicid, integralhatdsagi
tulajdonsagok. Darboux 0sszegek. Folytonos
fuggveények integralhatésaga. Monoton Folytonos
fuggvények integralhatosaga.

Eldadas

Ajanlott kOnyvészet: [5], [6]

11. Primitiv fliggvények: A Leibniz-Newton képlet. A
primitiv figgvény kiszamitasanak modszerei

Eldadas

Ajanlott kbnyvészet: [5], [6]

12. Fliggvénysorozatok: pontonkénti konvergencia,
egyenletes konvergencia. A hatarfliggvény tulajdonsagai

Eldadas

Ajanlott kBnyvészet: [5], [6]

13. Fliggvénysorok: pontonkénti konvergencia,
egyenletes konvergencia. Az 6sszegfliggvény
tulajdonségai

Eldadas

Ajanlott kbnyvészet: [5], [6]

14. Hatvanysorok. A Taylor sor

Eldadas

Ajanlott kbnyvészet: [5], [6]

Konyveészet

1. W.W. BRECKNER: Analiza matematica. Topologia spatiului Rn, Universitatea din Cluj-Napoca,

Cluj-Napoca, 1985

2. S. COBZAS: Analiza matematica (Calcul diferential), Presa Universitara Clujeana, Cluj-Napoca, 1997

3. D.I. DUCA, E. DUCA: Exercitii si probleme de analiza matematica (vol. I), Editura Casa Cartii de

Stiinta, Cluj-Napoca, 2007

4. D.l. DUCA, E. DUCA: Exercitii si probleme de analiza matematica (vol Il), Editura Casa Cartii de

Stiinta, Cluj-Napoca, 2009

5. FINTA ZOLTAN: Matematikai Analizis I, Kolozsvari Egyetemi Kiadd (Presa Universitara Clujeana), 2007

6. KASSAY GABOR, KOLUMBAN JOZSEF, MARCHIS JULIANNA: Valés szamok és metrikus terek,

Kolozsvari Egyetemi Kiadd (Presa Universitara Clujeana), 2005

7. L. LUPSA, L. BLAGA: Analiza matematica. Note de curs 1, Presa Universitara Clujeana, Editura

Mega, Cluj-Napoca, 2003

8. H. LUENBURG: Vorlesungen uber Analysis, Manheim, Bibliographisches Institut, 1981

9. M. MEGAN: Bazele Analizei matematice, vol. 1,2,3, Editura Eurobit, 1997, 1997, 1998

10. GH. SIRETCHI: Calcul diferential si integral, vol. I si Il, Editura Stiintifica si Enciclopedica,

Bucuresti, 1985

11. V.A. ZORICH: Mathematical Analysis, Springer, Berlin, 2004




8.2 Szeminarium / Labor

Didaktikai médszerek

Megjegyzések

1. A valés szamok halmaza

Feladatok megoldasa

Ajanlott kdnyvészet: [3], [4]

2. A valds szamtengely topoldgiaja

Feladatok megoldasa

Ajanlott kdnyvészet: [3], [4]

3. Valds szamsorozatok: konvergencia. Monoton sorozatok,
korlatos sorozatok, hatarérték szamitas. Rekurens sorozatok.

Feladatok megoldasa

Ajéanlott konyvészet: [3], [4]

4. Pozitiv valés szamsorok

Feladatok megoldasa

Ajéanlott kdnyvészet: [3], [4]

5. Valos szamsorok

Feladatok megoldasa

Ajanlott kdnyvészet: [3], [4]

6. Fuggvények hatarértéke

Feladatok megoldasa

Ajanlott kdnyvészet: [3], [4]

7. Folytonos fuggvények

Feladatok megoldasa

Ajanlott kdnyvészet: [3], [4]

8. Darboux tulajdonsagu flggvények. Egyenletesen
folytonos fliggvények

Feladatok megoldasa

Ajanlott kdnyvészet: [3], [4]

9. Derivalhat6sag: derivalasi szabalyok, dsszetett fliggvények
derivalasa, kozépértek tételek

Feladatok megoldasa

Ajanlott kdnyvészet: [3], [4]

10. Magasabb rendii derivaltak

Feladatok megoldasa

Ajéanlott konyvészet: [3], [4]

11. Taylor formula, alkalmazasok

Feladatok megoldasa

Ajanlott kdnyvészet: [3], [4]

12. Primitiv flggvények, a primitiv kiszamitasa

Feladatok megoldasa

Ajanlott kdnyvészet: [3], [4]

13. Fliggvénysorozatok és fliggvénysorok

Feladatok megoldasa

Ajanlott kdnyvészet: [3], [4]

14. Hatvanysorok

Feladatok megoldasa

Ajéanlott konyvészet: [3], [4]

Konyvészet

1. W.W. BRECKNER: Analiza matematica. Topologia spatiului Rn, Universitatea din Cluj-Napoca, Cluj-Napoca, 1985
2. S. COBZAS: Analiza matematica (Calcul diferential), Presa Universitara Clujeana, Cluj-Napoca, 1997
3. D.I. DUCA, E. DUCA: Exercitii si probleme de analiza matematica (vol. I), Editura Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca,

2007

4. D.l. DUCA, E. DUCA: Exercitii si probleme de analiza matematica (vol Il), Editura Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca,

2009

5. FINTA ZOLTAN: Matematikai Analizis |, Kolozsvéri Egyetemi Kiadd (Presa Universitara Clujeana), 2007
6. KASSAY GABOR, KOLUMBAN JOZSEF, MARCHIS JULIANNA: ValGs szdmok és metrikus terek, Kolozsvari Egyetemi

Kiadd (Presa Universitara Clujeana), 2005

7. L. LUPSA, L. BLAGA: Analiza matematica. Note de curs 1, Presa Universitara Clujeana, Editura Mega, Cluj-Napoca,

2003

8. H. LUENBURG: Vorlesungen uber Analysis, Manheim, Bibliographisches Institut, 1981

9. M. MEGAN: Bazele Analizei matematice, vol. 1,2,3, Editura Eurobit, 1997, 1997, 1998

10. GH. SIRETCHI: Calcul diferential si integral, vol. | si ll, Editura Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti,1985
11. V.A. ZORICH: Mathematical Analysis, Springer, Berlin, 2004




9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiletek és a szakterlet reprezentativ
munkaltatoi elvarasainak dsszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

A tantargy tartalma megegyezik az egyetemi oktatasban a fontosabb egyetemeken oktatott matematikai analizis
bevezetd targy hagyomanyos tartalmaval

10. Ertékelés

Tevékenyseg tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok | 10.2 Ertékelési modszerek 10.3 Aranya a vegs6
jegyben
10.4 Eldadas Alapfogalmak és alaptételek Irasbeli és szObeli vizsga 70 %
ismerete
10.5 Szeminarium / Labor Feladatmegoldasok Szeminariumi tevékenység és 30%
helyessége félév kbzbeni felmérdk

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

Tudjon derivalni és intergralni egyszeriibb fliggvényeket
Tudjon megoldani egyszeriibb analizis feladatokat

Kitoltés datuma

2019. aprilis. 10.

Az intézeti jovahagyas datuma

2019. aprilis. 30.

Eldadas felelése

Dr. Kassay Gabor
egyetemi tanar

Szeminarium feleldse

Dr. Lukacs Andor
egyetemi adjunktus

Intézetigazgatd

Dr. Andréas Szilard-Karoly
egyetemi docens




