1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

1.1 FelsOoktatasi intézmény

Babes-Bolyai Tudoméanyegyetem

1.2 Kar

Matematika és Informatika

1.3 Intézet

Magyar Matematika és Informatika

1.4 Szakterulet

Matematika

1.5 Képzési szint

Alap

1.6 Szak / Képesités

Informatikai matematika

2. Atantargy adatai

2.1 A tantargy neve

Differencialhatd sokasagok elmélete

A tantargy kodja MLM3129
2.2 Az el6adasért felelds tanar neve Varga Csaba Gyorgy
2.3 A szeminariumért felelds tanar neve Varga Csaba Gyorgy

2.4 Tanulmanyi év | 3

25Félév| 1

Evkozi
értékelés

2.6 Ertékelés modja

2.7 Tantargy tipusa

vélaszthaté

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1 Heti 6raszam 4 melybdl: 3.2 el6adas | 2 3.3 szeminarium/labor 2
3.4 Tantervben szerepld 6ssz-Oraszam 56 | melybdl: 3.5 eldadas | 28 | 3.6 szeminarium/labor 28
A tanulmanyi id6 elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozésa 10
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozddas 10
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portoféliok, referatumok, esszék kidolgozésa 10
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 10
Vizsgak 4
3.7 Egyéni munka 6ssz-6raszama 44

3.8 A felév 6ssz-6raszama 100

3.9 Kreditszdm 4

4. Elofeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi

egyenletek

o Affin geometria, egy és tobbvaltozds matematikai analizis, differencial

4.2 Kompetenciabeli

ismeretekkel

e Miveletek a gorbék és felliletek elméletében tanult fogalmakkal és

5 Feltételek (ha vannak)

5.1 Az elbadas
lebonyolitasanak feltételei

e Tablaval és videoprojektorral felszerelt el6adod

5.2 A szeminarium / labor
lebonyolitasanak feltételei

e Tablaval és videoprojektorral felszerelt terem




6 Elsajatitandé jellemz6 kompetenciak

kivalasztasa.

Szakmai kompetenciak

és a kovetkeztetések vildgos azonositasaval

C1.1 Fogalmak azonositasa, elméletek leirasa és a szaknyelv hasznalata
C1.2 A matematikai fogalmak helyes magyarazata es értelmezése a szaknyelv felhasznalasaval

C1.3 A mddszerek és elvek helyes alkalmazasa a matematikafeladatok megoldaséaban

C1.4. F6bb matematikai problématipusok felismerése és a megoldasukhoz sziikséges modszerek, technikak

C 5.1 A matematikai bizonyitasok megfelelé fogalmainak, modszereinek és technikainak azonositasa
C 5.2 Matematikai gondolatmenetek alkalmazasa matematikai eredmények bizonyitasara
C 5.3 Matematikai eredmények igazolasara vonatkozo érvelések logikus felépitése és kifejtese, a feltételek

C 5.4 Kiilénboz6 bizonyitasi modszerek hatékony alkalmazésa és komparativ elemzése

alapelveinek és normainak tiszteletben tartasaval

Transzverzalis
kompetenciak

egy nemzetkozi nyelven torténé kommunikaciora

CT1 A szervezett és hatékony munka szabalyainak, a didaktikai-tudomanyos teriilethez val
felelésségteljes hozzaallas alkalmazasa a sajat potencial kreativ értékesitéséhez, a szakmai etika

CT3 Hatékony modszerek és technikak hasznalata tanulasra, informacioszerzésre, kutatasra és a
tudasszerzési kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom igényeinek val6 megfelelésre, roman és

7 A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos Feladatmegoldoi, matematikai szOvegértési készségek, jartassagok fejlesztése a

célkitiizése gorbék és feluletek elmélete alapjainak elsajatitasaval.
1) A didkok sajatitsak el a differencialhaté sokasagok alapfogalmait és az alap

példakat

2) Azon elméleti alapfogalmak elsajatitasa, amelyek segitségével meg tudnak
oldani magasabb szintli differencalgeometria feladatokat

7.2 A tantargy sajatos Az elbadas végén a didkok képesek legyenek:

célkitlizései

Megmagyarazni a differencialhat6 sokasagok alapfogalmait

Hasznalni az alapfogalmakat és eredményeket feladatok megoldasaban
Szamitsak ki két vektormez6 Poisson zarojelét

Tudjak alkalmazni Gauss-Green képletét

8 Atantargy tartalma

8.1 Elbadas Didaktikali Megjegyzések
madszerek
1. Multilineéris leképzések Eléadas
2. Tenzoralgebra elemei Eléadas
3. Differencialhato flggvények és az inverz fliggvény tétele El6adas
4. Differencialhat6 sokasagok és fuggvények El6adas
5. Részsokasagok és beadgyazasok El6adas
6. Egységfelbontés differencialhaté sokasagokon El6adas
7. Erintétér és érintdleképzésék Eléadas
8. Tranzverzalis fliggvények El6adas
9. Sard tétele és alkalmazésai Eldadas
10. Egy differenciélhatd sokaség érintényalabja El6adas
11. Vektormezdk és két vektormez6 Poisson zarojele El6adas
12. Kiils6é formak Eldadas
13. Gauss-Green képlete El6adas




14. de Rham kohomologia

| Eldadas

Konyveészet
1. CONLON, L.: Differentiable Manifolds, Birkhauser, 1993
KOSINSKI, A.: Differential Manifolds, Academic Press, 1993

2.
3. LEE, J.M.: Smooth Manifolds, Springer, 2001
4

PINTEA, C, Geometrie. Geometrie Diferentiala. Geometrie Riemanianna. Grupuri si Algebre Lie, Presa

Universitara Clujeana, 2006.

e» On

SANDOVICI, P., TARINA, M., Geometrie Diferentiala, Partea I, Litografia Univ. “Babes-Bolyai”, 1974.
SANDOVICI, P., TARINA, M.,Geometrie Diferentiala, Partea II, Litografia Univ. “Babes-Bolyai”, 1974.

8.2 Szeminarium

Didaktikai modszerek

Megjegyzések

1. Feladatok megoldasa multilineéris leképzésekkel Megheszélés,
feladatmegoldas,
2. Feladatok megoldasa tenzorokkal Megbeszélés,
feladatmegoldas
3. Az inverz fliggvény tételéenek néhany alkalmazésa Megheszélés,
feladatmegoldéas
4. Példak differencialhat6 sokasagokra. A gémb és a Megbeszélés,
projektiv tér feladatmegoldas
5. Stiefel és Grassmann sokasagok Megbheszélés,
feladatmegoldas,
6. Példak differencialhat6 sokasagok szorzatara Megbeszélés,
feladatmegoldas,
7. Konkrét sokasagok érint6tere Megbheszélés,
feladatmegoldas,
8. Példak tranzverzalis fliggvényekre Megbheszélés,
feladatmegoldas,
9. Sard tételének alkalmazésai Megbeszélés,
feladatmegoldas,
10. Ismert sokasagok erintdnyalabja Megbeszélés,
feladatmegoldas
11. Két vektormez6 Poisson zardjelének kiszamitasa Megbeszélés,
feladatmegoldas
12. Miveletek differencialformakkal Megbeszélés,
feladatmegoldas,
13. Gauss-Green képletének néhany alkalmazasa Megbeszélés,
feladatmegoldas,
14. Néhany sokasag de Rham kohomologia csoportja Megbeszélés,
feladatmegoldas,
Kdnyveészet

1. CONLON, L.: Differentiable Manifolds, Birkhauser, 1993
KOSINSKI, A.: Differential Manifolds, Academic Press, 1993

2.
3. LEE, J.M.: Smooth Manifolds, Springer, 2001
4

PINTEA, C, Geometrie. Geometrie Diferentiala. Geometrie Riemanianna. Grupuri si Algebre Lie, Presa

Universitara Clujeana, 2006.

©» O

SANDOVICI, P., TARINA, M., Geometrie Diferentiala, Partea I, Litografia Univ. “Babes-Bolyai”, 1974.
SANDOVICI, P., TARINA, M.,Geometrie Diferentiala, Partea II, Litografia Univ. “Babes-Bolyai”, 1974.

9 Atantargy tartalméanak 6sszhangba hozasa az episztemikus kozosségek képviseli, a szakmai egyesiiletek és

a szakterilet reprezentativ munkaltatdi elvarasaival.

A tantargy tartalma megegyezik az egyetemi oktatasban a fontosabb egyetemeken oktatott gorbék és feluletek

targy hagyomanyos tartalmaval.

10

Ertékelés

Tevékenység tipusa

10.1 Ertékelési kritériumok

10.2 Ertékelési modszerek

10.3 Aranya a végsé
jegyben

10.4 Eldadas

Az alapvet6 fogalmak és

Félévi irasbeli; év végi vizsga,




tulajdonsagok ismerete €és irasbeli és szdbeli

ezek helyes alkalmazasa 50%
10.5 Szeminarium / Labor | A helyes modszerek Félévi irasbeli; év végi vizsga,

alkalmazésa egyszeriibb irdsbeli és szdbeli és hazi

példak és feladatok feladatok megoldasa

megoldaséaban 50%

10.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

Megmagyarazni a differencialhat6 sokasagok alapfogalmait

Haszndlni az alapfogalmakat és eredményeket a feladatok megoldasaban
Szamitsak ki két vektormez6 Poisson zarojelét

Tudjak alkalmazni Gauss-Green képletét

Kitoltés datuma El6éadas felelGse Szeminarium felelGse
20.04.2019 Varga Gyorgy-Csaba Varga Gyorgy-Csaba
Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgatd,

Dr. Andras Szilard, egyet. docens




