A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 Fels6oktatasi intézmény | Babes-Bolyai Tudomanyegyetem
1.2 Kar Matematika és Informatika

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika
1.4 Szaktertilet Matematika

1.5 Képzési szint Mesteri

1.6 Szak / Képesités Oktatoi matematika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve Geometriai szerkesztesek

A tantérgy kddja MMM3033

2.2 Az elbadasért felelds tanar neve Varga Gyorgy Csaba

2.3 A szeminariumért felelds tanar Varga Gyorgy Csaba

neve

2.4 Tanulmanyi éy 11. [2.5 Féléy 3 (2.6 Ertékelés Vizsga 2.7 Tantargy kotelezo
maodja tipusa

3. Teljes becsiilt idé (az oktatasi tevékenység féléves 6raszama)

3.1 Heti 6raszam 3 melybdl: 3.2 eléadas| 2 3.3 szeminarium/labor | 1
3.4 Tantervben szerepld dssz-Oraszam| 42 | melybdl: 3.5 eléadas| 28 | 3.6 szeminarium/labor | 14
A tanulmanyi id6 elosztésa: ora
A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulméanyozésa 30
Koényvtéarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozddas 40
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portoféliok, referatumok, esszék kidolgozasa 50
Egyéni készsegfejlesztés (tutoralas) 32
Vizsgak 6
3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszdma 158

3.8 A félév Ossz-Oraszdma 200

3.9 Kreditszdm 8

4. Elofeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi e Nincs

4.2 Kompetenciabeli e Elemi geometria, trigonometria

5 Feltételek (ha vannak)

5.1 Az elGadas e Tablaval és videoprojektorral felszerelt eléadd
lebonyolitasanak feltéetelei

5.2 A szeminarium / labor e Tablaval és videoprojektorral felszerelt terem
lebonyolitasanak feltételei




6 Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

Szakmai kompetenciak

C1.1 Fogalmak azonositasa, elméletek leirasa és a szaknyelv hasznalata

C1.2 A matematikai fogalmak helyes magyarazata és értelmezése a szaknyelv felhasznalasaval
C1.3 A modszerek és elvek helyes alkalmazésa a matematikafeladatok megoldasaban

C1.4. Fobb matematikai problématipusok felismerése és a megoldasukhoz sziikséges modszerek,
technikak kivalasztasa.

C 5.1 A matematikai bizonyitasok megfelel6 fogalmainak, mddszereinek és technikainak
azonositasa

C 5.2 Matematikai gondolatmenetek alkalmazasa matematikai eredmények bizonyitasara

C 5.3 Matematikai eredmények igazolasara vonatkozé érvelések logikus felépitése és kifejtése, a
feltételek és a kdvetkeztetések vildgos azonositasaval

C 5.4 Kiilonb6z6 bizonyitasi modszerek hatékony alkalmazasa és komparativ elemzése

Transzverzalis

kompetenciak

CT1 A szervezett és hatékony munka szabalyainak, a didaktikai-tudomanyos tertlethez vald
felelosségteljes hozzaallas alkalmazésa a sajat potencial kreativ értékesitéséhez, a szakmai etika
alapelveinek és norméinak tiszteletben tartasaval

CT3 Hatékony mddszerek és technikak hasznalata tanulasra, informacioszerzésre, kutatasra és a
tudasszerzési kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom igényeinek valé megfelelésre,
roman ¢és egy nemzetkodzi nyelven torténé kommunikaciora

7

A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos e Jelen el6adas célja azon geometriai és algebrai alapfogalmak és
célkitlizése modszerek bemutatasa, amelyek a geometriai szerkesztések

elméletében hasznalatosak : PIl. geometriai transzforméaciok,
algebrai eszkdzok, a paraméterezés modszere és a nem eulideszi
eszkdzok hasznélata. Ezen eszkdzok hasznaltaval eldonhet 6, hogy
egy szerkesztés mikor végezhetd el korz dvel és vonalzdval.

e Az eldadas masik célja, azon eszkozok leirdsa és bemutatasa,
amelyek a leginkabb hasznélatosak a geometriai szerkesztésekben.
A hangsulyt a kovetkez eszkozokre fektetjik : a geometriai
transzformaciok modszere, mint pl. forgatasok, homotétiak,
inverzidk, Desargues és Pappus tételei.

e Bemutatjuk a Galois csoportok elméletét roviden, amely
segitségével eldonthetd, hogy nagyon sok geometriai szerkesztés
mikor végezhet6 el korz vel és vonalzoval.

7.2 A tantargy sajatos o A didkok az elsajatitott ismereteket és modszereketfelahasznaljak az

célkitlizései oktatasban. Matematika korokon atadhatjak az elsajatitott ismereteket
kisebb didkoknak, segiti 6ket a diakok felkészitésében
tantargyversenyekre

8 A tantargy tartalma

8.1 Eldadas Didaktikai Megjegyzések

modszerek




1. Geometriai szerkesztéses feladatok Eléadas [1], [5], [6]
- A geometriai szerkesztések axiomai
- Mddszerek a geometriai szerkesztéses feladatok
megoldasaban
- A metszés mddszere, a geometriai transzformaciok
modszere
- Algebrai modszer
2. lzometridk El6adas [1], [6]
3. Homotétiak és inverziok El6adas [1], [6]
4. A projektiv geometria elemei Eléadas [1], [6]
- Kettds viszony
- Egyenessorok
- Desargues, Pappus, Brianchon tételei
5. Az euklideszi szerkesztesek algebrai alapjai El6adas [2], [5]
6. Nevezetes szerkesztési feladatok Eléadas [5]
- Legfennebb negyedfoku polinom gyokének a
megszerkesztése
7. Megasabb foka polinomokhoz vezetd szerkesztési Eléadas [5].[6]
feladatok
- irreducibilis polinomok
- elégséges feltétel egy polinom gyokének
megszerkesztésére
- szabalyos sokszogek szerkesztése
8. Testbdvitéses El6adas [5].[6]
9. Polinomelméleti fogalmak Eléadas [5].[6]
- Minimal polinomok
- Szimmetrikus polinomok
10. Szlikséges és elégséges algebrai feltétel a szerkesztésre El6adas [5].[6]
11. Praméteres szerkesztések. Schénemann-Einstein tétele El6adas [5],[6]
12. A Kronecker médszer El6adas [5].[6]
13. Szerkesztések csak korzovel, csak vonalzdval, Mohr- Eléadas [5].[6]
Maschroni tétele
14. Nem-cuklideszi eszkozokkel elvégezheto szerkesztések | Eldadas [2],[5]
- derékszogii vonalzé segitségével végzett szerkesztések
- sikba rajzolt parabola segitsegével végzett
szerkesztesek
- siikba rajzolt ellipszis és hiperbola segitségével végzett
szerkesztesek
Konyvészet
1. Téth, A., No tiuni de teoria constructiilor geometrice, E.D.P. Bucuresti, 1963.
2. V.T. Baziljev, K.I. Dunyicsev, Geometria, Tankdnyvkiado, VVol. 1,2, Budapest, 1985
3. Szokefalvi Nagy-Gyula, A geometriai szerkesztések elmélete, Kolozsvar, 1943.
4. Buicliu, Gh., Probleme de constructii geometrice cu rigla si cu compasul, Ed. Tehnica, 1957.
5. Czédli, G., Szendrei, A. , Geometriai szerkeszth etéség, Polygon, Szeged, 1997.
6. D. Andrica, Cs. Varga, Vacaretu, D. Teme alese de geometrie, Ed. Plus, 2002

8.2 Szeminarium / Labor

Didaktikai médszerek

Megjegyzesek

1.

Klasszikus szerkesztéses feladatok Megbeszéles,

feladatmegoldas,

[3], [4], [5]. [6]. [7]




2. Szimmetriak és forgatasok segitségével Megbeszélés, [3], [4], [5], [6]. [7]
megoldott feladatok feladatmegoldas
3. Homotétiak segitségével megoldott feladatok Megbeszélés, [3], [4], [5], [6]. [7]
feladatmegoldas
4. Inverziok segitségével megoldott feladatok Megbeszélés, [31, [4], [5], [6], [7]
feladatmegoldas
5. Desargues és Pappus tételeinek a Megbeszéles, [3], [4], [5], [6], [7]
segitségevel megoldhato feladatok feladatmegoldas,
6. A déloszi feladat és a szgharmadolas Megbeszéles, [3], [4], [5], [6], [7]
feladatmegoldas,
7. A szabélyos sokszogek szerkesztése korzével | Megbeszélés, [3], [4], [5], [6], [7]
és vonalzéval feladatmegoldas,
8. Galois csoportok kiszamitasa Megbeszéles, [1], [3], [41, [5], [6]. [7]
feladatmegoldas,
9. Korzével elvégezheto szerkesztési feladatok Megbeszéles, [3], [4], [5], [6], [7]
feladatmegoldas,
10. Vonalzoval elvégezhet6 szerkesztési feladatok | Megbeszélés, [3], [4], [5], [6], [7]
feladatmegoldas
11. Paraméteres szerkesztéses feladatok Megbeszélés, [3], [4], [5]. [6], [7]
feladatmegoldas
12. Nem-euklideszi eszk6zokkel elvégezhetd Megbeszélés, [31, [4], [5], [6], [7]
szerkesztési feladatok feladatmegoldas,
13. Egyéni dolgozat bemutatésa (I.) Megbeszélés
14. Egyeéni dolgozat bemutatasa (1.) Megbeszéles
Kdnyvészet

1. I.D. Ion, R. Nicolae, Algebra, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1981.

2. E.E. Moise, Geometrie elementara dintr-un punct de vedere superior, Editura Didactica si Pedagogica,
Bucuresti, 1980.

3. 4. Buicliu, Gh., Probleme de constructii geometrice cu rigla si cu compasul, Ed. Tehnica, 1957.

4. Toth, A., No tiuni de teoria constructiilor geometrice, E.D.P. Bucuresti, 1963.

5. Czédli, G., Szendrei, A. , Geometriai szerkesz thetéség, Polygon, Szeged, 1997.

6. A, N, Kostovskii, Geometrical construction using compasses only, Blaisdell Publishing Company, 1959.
7. A. S. Smorgorzhevskii, The ruler in geometrical construction, Blaisdell Publishing Company, 1961.

9 A tantargy tartalmanak dsszhangba hozésa az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai
egyesuletek és a szakterilet reprezentativ munkaltatoi elvarasaival.

e A tantargy tartalma megegyezik az egyetemi oktatdsban a fontosabb egyetemeken oktatott
geometria szerkesztések hagyomanyos tartalmaval

10 Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok| 10.2 Ertékelési mddszerek 10.3 Aranya a végso
jegyben
10.4 El6adas Dokumentalodas Félév végi szobeli vizsga 40 %

10.5 Szeminarium / Labor| Félév kézbeni tevekenység | Szeminariumi tevékenység | 30 %

Egyéni dolgozat bemutatasa | 30%

10.6A teljesitmény minimumkovetelményei

e A legalapvetobb fogalmak, modszerek és alkalmazasi lehet6ségeinek ismerete.
e Tudjon megoldani feladatokat a tantargy témakorébol
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