A tantargy adatlapja

1. A képzési program adatai

1.1 FelsOoktatasi intézmény Babes—Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar Matematika és Informatika Kar

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika Intézet
1.4 Szaktertilet Informatika

1.5 Képzési szint Alapképzés

1.6 Szak / Képesités Informatika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve (hu) Mikrokontrollerek

(en) Microcontrollers

(ro) Microcontroleri

2.2 Az eléadasért felelds dr. Libal Andras

tanar neve egyetemi docens

2.3 A szemindriumért dr. Libal Andras

felelds tanar neve egyetemi docens

2.4 Tanulményi év 3 25Félév 2 2.6. Ertékelés
modja

2.8 A tantargy kodja MLM9011

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1 Heti 6raszam
3.4 Tantervben szerepld Ossz-6raszdm

A tanulmanyi id6 elosztasa:

A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat
jegyzetek tanulmanyozasa

Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy
terepen valo tovabbi tajékozodas
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofoliok,
referatumok, esszék kidolgozasa

Egyéni készségfejlesztés (tutoralds)

Vizsgak

Mas tevékenységek: ..................

3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszdma

3.8 A félév 0ssz-Oraszama

3.9 Kreditszdm
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3.2 Melybél
eldadas 2 ora
3.5 Melybél
eloadas 24 ora

irasbeli 2.7 Tantargy opcionalis

3.3 Melybdl
labor 1 ora

3.6 Melybdl
labor 12 6ra



4. Eléfeltételek (ha vannak)
4.1 Tantervi Nincsenek
4.2 Kompetenciabeli Elektomos dramkorok alapjai, C/C++ programozas

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az eldadas Vetito, tabla

lebonyolitasanak feltételei

5.2 A szeminarium / labor Vetito, tabla, mikrokontrollerek labor (Arduino mikrokontrollerek,

lebonyolitasanak feltételei szenzorok, Arduino shield-ek, Node MCU és Particle Photon fejleszt6i
pflatformok)

6. Elsajatitando jellemzo kompetenciak

Mikrokontrollerek miikodésének ismerete és regiszter szinten vald megértése. A
Timer rendszer és a GPIO portok programozasa, kiilonbdz6 protokollokon valo

Szakmai o o ..
“a mano : kommunikécio (soros, 1W, I12C, SPI, IR kommunikaci6, LCD kijelzdk, ledek, rgb
kompetenciak ) B ;
ledek, stb programozésa). Egyszeri [oT (Internet of Things) rendszerek
megvalositasa.
Transzverzalis Hardware megtervezése €s megépitése egy elektronikai, embedded, robotikai vagy
kompetenciak 10T projekt esetén mikrokontrollerek szintjén.

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos Megismertetni a didkokkal a mikrokontrollerek miikodésének alapjait, ezek

célkitlizése programozasat ugy magas szinten és egyuttal regiszterek szintjén. Hasznélni
kiilonboz6 szenzorokat, ugy digitalis on/off, mint analog jelt ado szenzorokat
valamint valamilyen digitalis protokollal kommunikal6 szenzorokat.
Megértetni az analog digitalis atalakitast és ennek implementasasat. Adott
protokolloknak megfeleld kimenetet generalni kiilonb6z6 eszkozok szdmara.

7.2 A tantargy sajatos A tantargy keretén beliil megismerjiik az Arduino mikokontroller platformot,

célkitlizései az Arduino nyelvet valamint az Atmel Atmega 328P processzor felépitését és
funkcionalitasat regiszter szinten. Kiilonb6z6 szenzorokat olvasunk le
(vizszint, fényerdsség, hamérséklet, magneses tér, sbt), olyan szenzorokat
amelyek digitalis ki/bekapcsolast valdsitanak meg (keypad, switch, tilt
szenzor) illetve olyankoat amelyek analog jelet adnak. megtanuljuk a
leggyakrabban hasznalt protokollokat az UART soros protokollt, a IW
protokollt, a TWI vagy 12C protokollt, valamint az SPI protokollt. Ezenkiviil
bemutatunk sajat protokollal rendelkezd periféridkat is és bemutatjuk az
akutatorok meghajtasat is nemcsak a szenzorokrol valo adatkiolvasast
(kiilonboz6 kijelz6k, motorok meghajtasa).

8. A tantargy tartalma

8.1 Eldadas Didaktikai modszerek Megjegyzések
1. Bevezetés €s motivacio, Internet of Things, Smart bemutato,
Home, Smart Grid, Smart City, Mikrokontrollerek, demonstralas

torténelmi visszatekintés, bedgyazott (embedded)



rendszerek, real time mikodés, Arduino rendszer,
Arduino IDE, GPIO portok (general purpose input and
output). Egyszert digitalis bemenetek olvasasa
(nyomogombok,keypad, tilt switch) és irasa (LEDek).
2. Timer rendszerek, delay fiiggvény, 7 szegmens
display hasznalata delay-el. Timer rendszer alapja,
kvarc oszcillator, orajel, prescaler. Timer miikodési
moédok: Normal mode. 7 szegmens display kod low
level timerrel, normal {izemmodban, overflow
interrupttal

3. Timer rendszerek: CTC izemmod. Adott frekvencia
generalasa, hang generalés, aktiv és passziv buzzerek,
egy tune (Nokia tune) generalasa. Output Compare
Interrupt. Ultrahangok, ultrahangos tavolsagmérés, HC
SR04 tavolsagmérd, trigger-echo. Iddintervallum
mérése pollinggal, external interrupttal, event capture-
el.

4. Timer rendszerek: PWM és Fast PWM tizemmod,
PWM jelekkel meghajtott eszkozok, Fiitészal, DC
Motor vezérlés PWM-el. DC motor miikddési elve.
Egék és LEDek vezérlése PWM-el, 1ézer pointer
vezérlése PWM-el. Fényforrasok, LEDek ¢és 1ézerek
mikddési elve.

5. Szenzorok, Analog-Digitalis Atalakitas, analog
jelek olvasasa, analog szenzorok olvaséasa. Beépitett
ADC. Sampling theorem, Nyquist frekvencia, aliasing,
anti-aliasing sziir6k. Az ADC rendszerhez tartoz6
regiszterek, low level leirds. Analog jeleket 1étrehozé
szenzorok olvasasa. Kiils6 analog-digitalis atalakitok
(edge extension rapsberry pi-hez amelynél nincs
ADC). Analég akkcelerométer, vizszint-mérés, fény,
hémérséklet, magneses tér mérése (Hall szenzor).

6. Aktuatorok, Motorvezérlés, DC motorok,
tranzisztorok, H bridge, L293D, Adafruit Motor
Shield. Szervo motorok, 1éptetémotorok, CD-ROM
Iéptetdmotor, 1éptetdmotorok vezérlése wave, full step,
half step médban. Gray kod €s motorvezérlés. Gray
kéddal vezérelt motor. Relék.

7. Soros kommunikécio. RS232es protokoll. Mas
soros protokollok pl, RS485. UART protokoll, TTL
szintek. Baud rate, adatcsomagok, paritasellorzés.
Regiszterek, eventek, flag-ek és interruptok. Hibajelz6
bit-ek, status regiszter. Low level kod, valamint a
Serial konyvtar Arduinoban. One Wire protokoll
részletesen. DS18B20 modul. Mas 1W rendszerek pl.
a DS2431 EEPROM modul. One Wire rendszerek
orvosi alkalmazasa. Nem 1W de egy szalon torténd
kommunikacio, DHT11 homérséklet és
nedvességszenzor. Bit banging: barmilyen protokoll
amely digitalis jeleket és iddzitést igényel, pl. smart
RGB LED (WS2811).

8. Two Wire TWI, I12C protokoll részletesen. A
protokoll leirdsa. A hozza tartozé hardware leirasa és
low level programozasa. [2C EEPROM modul. I2C
Real Time Clock modul. I2C interfésszel meghajtott

bemutato,
demonstralas

bemutato,
demonstralas

bemutato,
demonstralas

bemutato,
demonstralas

bemutato,
demonstralas



LCD kijelzé. LCD kijelzdk alacsony szinten: Hitachi
HD44780U processzor ¢s a vele valé kommunikacio.
9. SPI, four(three) wire protokoll részletesen. A
protokoll leirdsa. A hozza tartozé hardware leirasa és
low level programozasa. SPI DAC egység. SPI
madban irt és olvasott SD kartya. SPI LED dot matrix
MAX7219 chip-el. SPI Adafruit Bluetooth module.
SPI RC522 RFID olvasas.

10. IR kommunikécio, taviranyitok, NEC és mas IR
protokollok. IR szenzor és taviranyito jelek olvasasa
Arduinoval. Radiojelek. Ethernet shield. Wireless
kapcsolat megvaldsitasa.

11. IoT alapok: Node MCU, ESP8266 wireless modul.
Node MCU és Arduino kapcsolata, level shifter.

12. Mas mikrokontroller rendszerek, Arduino Mega,
Arduino DUE, Particle Photon.

Konyvészet

Horowitz, Hill - The Art of Electronics
Scherz, Monk - Practical Electronics for Inventors

bemutato,
demonstralas

bemutato,
demonstralas

bemutato,
demonstralas
bemutato,
demonstralas

Richard G. Lyons - Understanding Digital Signal Processing

Bezhad, Razavi - Fundamentals of Microelectronics

8.2 Szeminarium / Labor

1. Egyszerl Digitalis kimenetek és bemenetek: GPIO
LED-el val6é morse kod megvalositasa

LED-ekkel val6 binaris szdmolas 8 biten

Switchek (push button, tilt switch, tap module, shock
sensor, photo interrupter), keypad module, egy
passworddal bejelentkezd rendszer megvalositasa

2. Idozitett digitalis kimenetek és bemenetek. Timer
rendszerrel generalt kimenetek: 7 szegmens, 4x7
szegmens kijelz0 meghajtasa. Hang generalds: Nokia
tune vagy valamilyen més tune generaldsa egy passziv
buzzeren. Ultahang tavolsag szenzor leolvasésa.

3. Analog jelek kiolvasasa, analog jeleket ado
szenzorok: potenciométer, analdg vizszintméro,
gyorsulasmérod, fényszenzor (fotorezisztor), hdmérd
(termisztor), magneses szenzor (Hall szenzor), analog
bemeneti jelek multiplexelése. Motor vezérlés — DC
motor vezérlése tranzisztorral, H bridge-el, L293D
chippel, Szervo motor vezérlése, Stepper motor
vezérlése, Arduino motor shield hasznalata

4. One Wire protokoll (hdméré DS18B20), egy szélon
torténd masfajta kommunikaciéo (DHT11 hémérséklet
¢és nedvességszenzor, Smart RGB LED), illetve TWI
(I2C) protokoll (RTC clock, [2C EEPROM memoria)
5. SPI protokoll (8x8 LED matrix MAX7219 driverrel,
IR kommunikacié, RFID olvasas RC522vel), LCD
kijelz6 meghajtasa Hitachi HD44780 driverrel,
taviranyito jelének olvaséasa IR szenzorral.

6. Egyszerli loT projekt megvaldsitdsa Node MCUval,

Didaktikai mdodszerek

bemutato,
demonstralas, sajat
aramkor épitése 2-3
f6s csapatokban

bemutato,
demonstralas, sajat
aramkor épitése 2-3
f6s csapatokban

bemutato,
demonstralas, sajat
aramkor épitése 2-3
f6s csapatokban

bemutato,
demonstralas, sajat
aramkor épitése 2-3
f6s csapatokban
bemutato,
demonstralas, sajat
aramkor épitése 2-3
f6s csapatokban
bemutato,

Megjegyzések



Arduinoval vald 0sszekottetés level shifterrel

Konyvészet

demonstralas, sajat
aramkor épitése 2-3
f6s csapatokban

Hayes, Horowitz - Learning the Art of Electronics, A Hands-On Lab course

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatoi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

A kurzus anyaga relevans és a hallgatok altal felhasznéalhat6 informacidtartammal rendelkezik,
kiilonosen ami az automatizalds, a robotika vagy az Internet of Things hardware részére a szenzorok
mikodésének megértésére, a szenzortol jovo adatok beolvasasara valamint ezen adatok
kommunikélasara vonatkozik.

10. Ertékelés
Tevékenység tipusa

10.4 El6adas

10.5 Szeminarium / Labor

10.1 Ertékelési kritériumok 10.2 Ertékelési modszerek

Az el6adésok soran
minden 6ran adott egy
quiz (1-5 kérdéssel) amire
1-10 pontot lehet kapni
Minden laboboron a
laborfeladat megoldasa 20
pontot ér (részpontozassal
részfeladatokra, minden
csapat kap egy jegyet ami
a csapatban levo
embereknek egyforman
szamit)

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

10.3 Aranya a végso

jegyben
Minden kérdés azonos 30% a végso jegybol
pontszamot ér egy quizen
beliil, minden quiz azonos
moddon 10 pontot ér
A részfeladatok pontozasa  30% a végsd jegybdl

adott a labor elején, tobb
labor esetén is lehetséges 2
extra pont szerzése plusz
(nehezebb) feladatok
megoldasaval az alap
feladatot kiegészitve

A quizek atlaga vizsga el6tt minimum 3.0 kell legyen. Quizt a félév kdzben lehet potolni, megegyezés
szerint laborokon vagy akér emailben amennyiben a didk tavol van de félév végén nem. A quiz és laborok
kozos atlaga félév végén minimum 5.0 kell legyen. Az irott vizsga minimum 5.0 kell legyen. A végso
jegyben egyetlen egyszer van kerekités alkalmazva.

Kitoltés datuma

2018.04.22

FEldadas felel6se

Libal Andras

Az intézeti jovahagyas datuma

Szeminarium feleldse

Libal Andras

Intézetigazgato



