1. A képzési program adatai

A tantargy adatlapja

1.1 FelsOoktatasi intézmény Babes—Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar Matematika és Informatika Kar
1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika Intézet
1.4 Szaktertilet Informatika

1.5 Képzési szint Alapképzés

1.6 Szak / Képesités Informatika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve (hu) Elektronika

(en) Electronics

(ro) Electronica

2.2 Az elbadasért felelds  dr. Libal Andras

tanar neve egyetemi docens

dr. Libal Andras
egyetemi docens
2.5 Félév

2.3 A szeminariumért
felel®s tanar neve
2.4 Tanulmanyi év 2

2.8 A tantargy kodja MLMS5075

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1 Heti 6raszam
3.4 Tantervben szerepld Ossz-6raszdm

A tanulmanyi id6 elosztasa:

A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat
jegyzetek tanulmanyozasa

Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy
terepen valo tovabbi tajékozodas
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofoliok,
referatumok, esszék kidolgozasa

Egyéni készségfejlesztés (tutoralds)

Vizsgak

Mas tevékenységek: ..................

3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszdma

3.8 A félév 0ssz-Oraszama

3.9 Kreditszdm
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Tantargy
tipusa

3.2 Melybél
eldadas 2 ora
3.5 Melybél
eloadas 26 o6ra

opciondlis

3.3 Melybdl
labor 1 6ra

3.6 Melybdl
labor 14 6ra



4. Eléfeltételek (ha vannak)
4.1 Tantervi Nincsenek
4.2 Kompetenciabeli Nincsenek

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az eldadas Vetito, tabla
lebonyolitasanak feltételei
5.2 A szeminarium / labor Vetitd, tabla, elektronika labor (breadboardok, fesziiltségforrasok, 6sszekotd

lebonyolitasanak feltételei kabelek, 4000es szériaju chip-ek €s mas elektronikai komponensek, arduino
mikrokontrollerek)

6. Elsajatitando jellemzo kompetenciak

Elektronikai komponensek, miikddésiik és egyszerti alkalmazasuk ismerete. Egy
breadboardon prototype-olt aramkdr megépitése. Alapvetd feladatokat megoldo
Szakmai aramkorok ismerete (oszcillator, hét szegmens kijelz6, szamlalok, regiszterek
kompetenciak haszndlata, logikai &ramkdrok €s aritmetikai aramkorok épitése, alapvetd elektronikai
ismeretek amelyek sziikségesek bonyolultabb dramkorok, szenzorok megértéséhez és
helyes hasznalatdhoz).

Transzverzalis Hardware megtervezése €s megépitése egy elektronikai, embedded, robotikai vagy
kompetenciak 10T projekt esetén.

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemzd kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos Megismertetni a didkokkal az elektronikai aramkorok és kiillondsen a digitalis

célkitlizése aramkorok mitkodésének alapjait, az elektronikai &ramkdrok épitését
gyakorlatilag breadboardokon valamint az elektronikai komponensek
felhasznalasat mas rendszerekben: embedded, robotikai és [oT

rendszerekben.
7.2 A tantargy sajatos A tantargy keretén beliil megismerjiik az alapvetd elektronikai elemeket
célkittizései (ellendllas, potenciométer, kondenzator, tekercs, diéda, LED, tranzisztor),

megépitiink kiilonbozd dramkordket miiveleti erdsitd segitségével
(oszcillator, VU méter, Analdg-Digitélis atalakito) valamint megismerjiik
hogy miikddnek a szamlalok (JK flip-flop, aszinkron, binaris illetve BCD
counterek 4020, 4510, 4518as aramkorok), a 7 szegmens kijelzok valamint
memoriaegységek, SIPO/PIPO regiszerek, és megnépitiink egy alap
miveletek végzésére képes egyszerii ALU-t, illetve megmutatjuk hogyan
lehet kiilonb6z6 motorokat vezérelni egyszerii jelek (PWM, Gray coded jel)

segitségével.
8. A tantargy tartalma
8.1 Eléadas Didaktikai modszerek Megjegyzések
1. Alapfogalmak, fesziiltség, aramerdsség. Aram és bemutato,

fesziiltségforrasok. Gravitacios analdgia az elektromos demonstralas
aramkorre. Kirchoff torvényei. Ohm torvénye.
Elektromos ellenallas és ennek felhasznalasa,



fesziiltség osztd, Digitalis-Analog atalakito.
Elektromos ellenallason alalpul6 szenzorok, analog és
digitalis jeleket generald szenzorok . Thevenin és
Norton ekvivalencidk, Milmann tétel, Szuperpozicid
tétele

2. Kapacitasok, kapacitiv érzékeldk, kapacitiv touch
screen-ek, induktiv elemek (tekercsek), magnesesség.
Viltakozo fesziiltségli aramkorok. Kapacitiv és
induktiv elemeken alapul6 eszkdzok. Hall effektus,
Hall effektuson alapulé magneses tér érzékelés illetve
arammérés. Giant Magnetoresistence - magneses hard
diskek mitkddési elve.

3. Miveleti er6sitok, miiveleti er6sitokkel
megvalositott analog aramkorok, komparatortol az
erdsitokig, illetve analog-digitélis atalakitas

4. Analog ¢és digitalis jelek, Analog-Digitélis
atalakitas, mintavételezés, mintavételezés torvénye,
Fourier transzformalt, wavelet transzformalt

5. Jelek feldolgozasa, passziv és aktiv sziirdk, aliasing,
anti-aliasing sziir6k, digitalis szlir6k, konvolucios és
rekurziv sziirdk - IIR és FIR

6. Digitalis Elektronika alapjai, vakuumesovek, diodak
¢s trivdak, félvezetd alapt fizika, PN atmenet, diodak,
félvezeto tranzisztorok BJT és FET tranzisztorok

7. Kombinatorikai logikai aramkorok, tervezhetd
kombinatorikai logikai aramkorok, PLA, FPGA
aramkorok, integralt aramkorok alapjai, ALU egység,
ALU egység tervezése

8. Szekvencialis logikai d&ramkdrdk, a flip-floppoktol a
szamlalokig: SR Latch, JK Flip-Flop, Trigger Latch,
aszinkron szamlalo, BCD szamlalo, 7 szegmens
kijelzd, szinkron szamlalo, id6zités megvalodsitasa,
orajel valamint timer &ramkorok

9. Regiszterek, flip-flopoktol, Data Latch, SRAM,
DRAM, flash memoéria miikddési elve, Ring
Counterek, Johnson Ring Counter, gray kod
szamlalok, vezErld jel generalasa a Iéptetdmotoroknak
10. Nyomtatott &ramkorok tervezése, tervezési
megfontolasok, az EAGLE CAD szoftver nyomtatott
aramkorok tervezésére, kiillonboz6 modszerek
nyomtatott &ramkordk eldallitasara.

11. Bevezetés a mikrokontrollerekhez, az Arduino
fejlesztési konyezet valamint nyelv, Arduino shield-
ek, az Atmega328P mikrokontroller, valamint [oTra
alkalmas mikorontroller platformok: ESP8266, Node
MCU, Particle Photon, Rapsberry Pi

12. Kolokvium vizsga

Konyvészet
Horowitz, Hill - The Art of Electronics

Scherz, Monk - Practical Electronics for Inventors
Simon Monk: Programming Arduino

bemutato,
demonstralas

bemutato,
demonstralas

bemutato,
demonstralas

bemutato,
demonstralas

bemutato,
demonstralas

bemutato,
demonstralas

bemutato,
demonstralas

bemutato,
demonstralas

bemutato,
demonstralas

bemutato,
demonstralas

vizsgairas

Richard G. Lyons - Understanding Digital Signal Processing

Bezhad, Razavi - Fundamentals of Microelectronics



8.2 Szeminarium / Labor

1. Ismerkedés a breadboarddal és az elektronikai
komponensekkel, Fesziiltségoszto ellenallas sorozattal
valamint potenciométerrel, DAC épitése R/2R
Ladderrel, Digitélis on/off és analog szenzorok
adatainak kiolvasésa (Digital Voltmeterrel) és
megjelenitése (Arduino Serial Plotter-rel)

2 Miveleti erésitével megvalositott oszcillator,
valtoztathato PWM jel generaldsa egy atépitett
oszcillatorral, sziir6k €s aktiv erdsitok, VU bar graph
aramkor valamint Flash Analdg digitalis atalakito

3 Kombinatorikai aramkorok megvalositasa
tranzisztorokkal, sajat ALU egység épitése és
tesztelése Arduino altal generalt bemenetek
segitségével

4 Flip Floppoktol a szamlalokig, SR Latch épitése,
aszinkron szdmlalé dramkor épitése JK Flip-Flop-
okbol (Trigger Latch), Bindris és BCD szamlalok
kiprobalasa, idozitett jelek 1étrehozasa
mikrokontrollerekkel

5 Flip Floppoktdl a szamlalokig, regiszter épitése JK
Flip-Flop-okbdl (Data Latch), SIPO/PIPO regiszerek,
memoria egység irasa és olvasasa Arduino
segitségével.

6 Motor vezérlés, tranzisztoros motorvezérlés (PWM),
H bridge, szervomotor vezérlése, 1éptetdmotor
vezérlése, jelek generdldsa motorvezérléshez egyszerii
PWM generalassal, Johnson ring counterrel és
Arduinoval

Konyvészet

Didaktikai modszerek Megjegyzések

bemutato,
demonstralas, sajat
aramkor épitése 2-3
f6s csapatokban

bemutato,
demonstralas, sajat
aramkor épitése 2-3
f6s csapatokban
bemutato,
demonstralas, sajat
aramkor épitése 2-3
f6s csapatokban
bemutato,
demonstralas, sajat
aramkor épitése 2-3
f6s csapatokban

bemutato,
demonstralas, sajat
aramkor épitése 2-3
f6s csapatokban
bemutato,
demonstralas, sajat
aramkor épitése 2-3
f6s csapatokban

Hayes, Horowitz : Learning the Art of Electronics, A Hands-On Lab course
A. Libal, A. Zolde, A. Tunyagi : Electronics Lab Companion

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatoi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

A kurzus anyaga relevans és a hallgatok altal felhasznéalhat6 informacidtartammal rendelkezik,
kiilondsen ami az automatizalds, a robotika vagy az Internet of Things hardware részére és a

szenzorok miikodésének megértésére vonatkozik.

10. Ertékelés
Tevékenység tipusa
10.4 Eloadéas Az eléadésok soran
minden 6ran adott egy
quiz (1-5 kérdéssel) amire
1-10 pontot lehet kapni

10.1 Ertékelési kritériumok 10.2 Ertékelési modszerek

10.3 Aranya a végso
jegyben

Minden kérdés azonos 30% a végso jegybol
pontszamot ér egy quizen

beliil, minden quiz azonos

moddon 10 pontot ér



10.5 Szeminarium / Labor Minden laoboron a A részfeladatok pontozasa  30% a végsd jegybdl
laborfeladat megoldasa 20  adott a labor elején, tobb
pontot ér (részpontozassal  labor esetén is lehetséges 2-

részfeladatokra, minden 4 extra pont szerzése plusz
csapat kap egy jegyet ami  (nehezebb) feladatok

a csapatban levo megoldasaval az alap
embereknek egyforman feladatot kiegészitve
szamit)

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei
A quizek atlaga vizsga el6tt minimum 3.0 kell legyen. Quizt a félév kdzben lehet potolni, megegyezés
szerint laborokon vagy akér emailben amennyiben a didk tavol van de félév végén nem. A quiz és laborok

kozos atlaga félév végén minimum 5.0 kell legyen. Az irott vizsga minimum 5.0 kell legyen. A végsd
jegyben egyetlen egyszer van kerekités alkalmazva.

Kitoltés datuma Eloadas feleldse Szeminarium feleldse

2018.04.22 Libal Andras Libal Andras

Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgato



