A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 FelsOoktatési intézmény | Babes—Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar Matematika és Informatika Kar

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika Intézet
1.4 Szakteriilet Informatika

1.5 Képzési szint Alapképzés

1.6 Szak / Képesités Informatika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve Mesterséges intelligencia
(Inteligenta artificiala /
Artificial Intelligence)

2.2 Az elbdadasért felelOs tanar neve Csaté Lehel

2.3 A szeminariumeért felelds tanar neve | Csato Lehel

2.4 Tanul- 2 2.5 |4 |2.6.Ertékelés| vizsga | 2.7 Tantargy kotelezo — alap
manyi év Félév modja tipusa
2.8 Tantargy kodja MLMS5029

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1 Heti 6raszam 4 melybdl: 3.2 eléadas| 2 3.3 szeminarium/labor| 1+1

3.4 Tantervben szerepld 0ssz- 56 melybdl: 3.5 el6adas| 28 | 3.6 szeminarium/labor 28

oraszam

A tanulmanyi id6 elosztésa: Ora

A tankOnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 14

Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen vald tovabbi tajékozodas 14

Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfoliok, referatumok, esszék kidolgozasa 28

Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 10

Vizsgak 3

Mas tevékenységek: 0

3.7 Egyéni munka 6ssz-6raszama 69

3.8 A félév Ossz-0raszdma 125

3.9 Kreditszam 5

4. Elofeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi Adastruktarak, valoszinliségszamitas.

4.2 Kompetenciabeli Alap-programozasi készségek, matematikai logika alaptudas, a
valdszinliségszamitas alapjai

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az el6adas ‘ e Az eléadasokhoz video-projektor sziikséges.




lebonyolitasanak feltételei | o A példak kifejtéséhez és illusztracid szamara tabla sziikséges.

5.2 A szeminarium / labor | e A laboratoriumi 6rak alatt a didkok a szamitogépet, az oktato a tablat
lebonyolitasanak feltételei hasznélja;

e A szeminariumok soran példakat oldunk meg, melyekhez tabla
sziikséges.

6. Elsajatitandé jellemz6 kompetenciak

e CEIl.1 A mesterséges intelligencia fogalmainak €s kutatési iranyainak leirasa,

e CEl1.2 A kapott megoldasok mindségének és stabilitasanak vizsgalata és
Osszehasonlitasa a hagyomanyos modszerekkel nyert megoldasokkal,

Szakmai
kompetenciak

o CEl.4 A mesterséges intelligencia technikainak és algoritmusainak azonositasa és
magyarazata, valamint ezek felhasznalasa specifikus problémak megoldasara.

e CTI1 A szervezett és hatékony munka szabalyainak, a didaktikai-tudoméanyos
teriilethez valo felelsségteljes hozzaallas alkalmazésa a sajat potencial kreativ
értékesitéséhez, a szakmai etika alapelveinek és normainak tiszteletben tartasaval.,

CT3 Hatékony modszerek és technikak hasznélata tanulésra, informacioszerzésre,
kutatésra és a tudasszerzési kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom
igényeinek valo megfelelésre, roman €s egy nemzetkozi nyelven torténd
kommunikéciora.

Transzverzilis
kompetenciak
[ ]

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetenciak alapjan)

7',1 A”tarrltargy Alipltinos e A tantargy célja, hogy a mesterséges intelligencia fejlodésének
celkitiizése o B ATV .. :
alapjan és a rendelkezésre allo6 matematikai formalizmus
segitségével bemutassa a mesterséges intelligencia fobb

alkalmazasi koreit és fontosabb algoritmusait.

e Az algoritmusok bemutatdsa soran hangsulyt fektetiink az
alkalmazasokra és vizsgaljuk az algoritmusok alkalmazhatdsagat
egy-egy feladatteriileten.

7.2 A tantargy sajatos e Mesterséges intelligencidhoz tartozo fogalmak ¢s algoritmusok
célkittizései ismerete:
o Tudasreprezentacio, graf-alapu algoritmusok hasznalata a
jatékok modellezésére
Szemantikus halok/Keretrendszerek
Jatékmodellezés, hatékony kodolas.
Bizonytalansag matematikai, reprezentacioja,
Grafikus modellek,
Tanul6 rendszerek, dontési fak,
Szimulalt kiflités / genetikus algoritmusok,
o Neuralis hal6zatok
e A mesterséges intelligencia modszereinek az alkalmazasa;
o Adatok elemzése mesterséges intelligencia segitségével;

O O O O O O




8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas

Didaktikai modszerek

Megjegyzések

1. hét
Bevezet6 fogalmak, definiciok, az M.1. fejlédése, az M. 1.
paradigmai, a tantargy specifikumjainak a bemutatésa.

2. hét

Tudasreprezentacio, az allapottér reprezentacioja, keresési
algoritmusok az allapottérben: hill-climbing, back-
tracking, a dekompoziciés mddszer, predikatumkalkulus.

3. hét

Grafok hasznalata és abrazolasa, grafkeresések, iranyitott
grafok, iranyitott utak, optimalis ut meghatarozasa,
iranyitott fak.

4. hét

Grafkereso alapalgoritmusok a mesterséges
intelligenciaban, az alapalgoritmus, mélységi, szélességi
illetve eldretekintd keresés, az A* algoritmus, az A°
algoritmus.

5. hét
Szemantikus halok és keretrendszerek ismertetése,
szemantikus halok, keretrendszerek bemutatasa.

6. hét

Jatékok modellezése, motivaciok, a NIM jaték, a TIC-
TAC-TOE jaték, a stratégia definicioja, nyero stratégia
létezése, vagasok fogalma jatékfakon, alfa-beta vagas,
kétszemélyes null-6sszegii jatékok, Neumann-féle
egyensulyi tétel kevert stratégiakra.

7. hét
Modszerek a bizonytalansag kezelésére, a Bayes modell, a
Bayes-halo, a Dempster-Shaffer modell.

8. hét
Fuzzy logika, fuzzy dontéshozasok, fuzzy szabalyok,
fuzzy rendszerek.

9. hét

Tanulas adatokbol, a ,,Tanul6 rendszerek” definicioja,
induktiv — deduktiv rendszerek, a ,,cross-validation”
modszer, dontési fak.

10. hét

Evolutiv algoritmusok: definiciok, szimulalt kifiités
modszere, a genetikus algoritmusok, operatorok
definicioi, a genetikus programozas.

11. hét

Neuralis halozatok: Torténelmi attekint6, definicidk, a
perceptron modell, a perceptron konvergencia-tétele,
alkalmazasok.

12. hét
Tobbrétegti halok és onszervezd algoritmusok: definiciok,
az ,,error-back-propagation” mddszere, alkalmazasok.

13. hét
Onszervez6 rendszerek, a Hebb-szabély, a Kohonen-
halok.

14. hét
Halad6 mesterséges intelligencia paradigmak: a gépi

tanari magyarazat,
ravezetés,

interaktiv kodiras

tanari magyarazat




tanulas meghatarozasa, alkalmazasok adatmodellezésben,
rejtett-valtozos modellek.

Konyvészet

1. L Futo (szerk): Mesterséges Intelligencia jegyzet, Aula kiado, 1999

2. S.J.Russell, P. Norvig: Artificial Intelligence - a modern approach, Prentice Hall, 1995
3.  T. Mitchell: Machine Learning, McGraw-Hill, 1997

4. S.J. Russell, P. Norvig: Mesterséges Intelligencia Modern megkdzelitésben (masodik kiadas,
magyar forditasban), Panem Kiado, 2006

Kiegészito konyvészet:

5 M.A. Arbib (ed.): The Handbook of Brain Theory and Neural Networks, The MIT Press, 2002.
6 P. Baldi, S. Brunak: Bioinformatics: the Machine Learning Approach, The MIT Press, 2001.

7 D.H. Ballard, C.M. Brown: Computer Vision, Prentice Hall, 1982.

8. T.M. Cover, J.A. Thomas: Elements of Information Theory, Wiley-Interscience, 2006.

9 Murphy K: Machine Learning, a probabilistic perspective, The MIT Press, 2012.

9.

T. Hastie, J. Friedman, R. Tibshirani: The Elements of Statistical Learning: Data mining,
Inference, and Prediction, Springer 2003.

10. A. Webb: Statistical Pattern Recognition, Wiley, 2002

8.2 Szeminarium / Labor | Didaktikai médszerek | Megjegyzések

Szeminarium:

1. hét
Tudés-reprezentacioval kapcsolatos feladatok,

2. hét
Grafok bejarasa, vagasok, az alfa-béta vagas.

3. hét
Az A* algoritmus bemutatdsa €s pszeudo-kod irasa.

4. hét
Grafkereso opcionalis feladatok bemutatasa, a lehetséges
megoldasok vazolasa.

Diakok
szeminariumi
bemutatoi

5. hét
Matrixjatékok egyensulypontjanak a megtalalasa.

Szeminariumi
bemutatok.

6. hét Szeminariumi

Grafikus modellek és a Bayes-hal6 alkalmazasa. bemutatok.

munkaltatas, individualis feladatok

7. hét Szemindriumi
Perceptron gyakorlo feladatok. bemutatok.

Labor

1. hét
Az els6 feladatcsoport kitlizése

2. hét
Feladatok ellenérzése, masodik feladatcsoport bemutatasa,
magyarazatok

3. hét
Opcionalis feladatcsoportok megbeszélése, a feladatok
ellendrzése.

4. hét
A masodik feladatcsoport ellendrzése, a harmadik
bemutatésa.

5. hét
A harmadik feladatcsoport ellendrzése, a negyedik
bemutatdsa.

munkaltatas, individualis feladatok




6. hét

A harmadik feladatcsoport ellendrzése, opcionalis
feladatok ellendrzése, a negyedik feladatcsoport
bemutatdsa.

7. hét
Feladatok ellen6rzése

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatoi elvarasainak dsszhangba hozdsa a tantargy tartalmaval.

e Russell és Norvig (Stanford / Google) konyve alapjan tanitunk, mely neves kiilfoldi egyetemek
tantargyanak a vaza.
o A feladatokat a neves — Stanford, MIT, UCL — egyetemek példai segitségével allitottuk Ossze.

10. Ertékelés
Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési 10.2 Ertékelési 10.3 Aranya a
kritériumok modszerek végso jegyben
10.4 El6adas frasbeli vizsga a félév Irasbeli vizsga 60%
végén
10.5 Labor Programozasi feladatok A megoldasok pontozasa | 40%
bemutatasa és/vagy
szeminariumi bemutatd
Opcionalis feladatok A megoldasok pontozdsa | +10%

10.6 A teljesitmény minimumkdévetelményei

Az elvart minimalis tudas:
e A mesterséges intelligencia alapfogalmainak az ismerete.
o Miikddo mesterséges intelligencian alapuld algoritmus hasznalata és elemzése.
Az atmeno jegy feltételei:
o Az ¢évkozi tevékenység soran a pontok 60%-anak az 0sszegytjtése (24 pont; kizar6 jellegii).
e A vizsgan legkevesebb a pontok felének 6sszegylijtése (kizaro jellegii).
e A végsO pontszam minimalisan 70 (=5; kizaro jellegii).

Kitoltés datuma Elbéadas feleldse Labor feleldse
2019.04.18. Dr. Csato Lehel egyetemi tanar Dr. Bod¢ Zalan, egyetemi docens
Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgatod

2019.04.20. Dr. Andras Szilard, egyetemi docens




