A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 Fels6oktatasi intézmény

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar

Matematika és Informatika Kar

1.3 Intézet

Magyar Matematika €s Informatika Intézet

1.4 Szakteriilet

Informatika

1.5 Képzési szint

Alapképzés

1.6 Szak / Képesités

Informatika — magyar vonal

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve \

Péarhuzamos és osztott programozas

2.2 Az eldadasért felelds tanar neve dr. Ruff Laura-I1dikd, adjunktus
2.3 A szeminariumért felelds tandr neve | drd. Varga Levente, tanarsegéd

2.4 Tanulményi év | IL [2.5 Félév| 1. [2.6. Ertékelés modja | Vizsga |2.7 Tantargy tipusa | Kotelezd

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves oraszama)

3.1 Heti 6raszam 4 melybdl: 3.2 2 | 3.3 szeminarium/labor 2
eldadas

3.4 Tantervben szerepld 6ssz- | 56 | melybdl: 3.5 28 | 3.6 szeminarium/labor 28

Oraszam eldadas

A tanulmanyi id6 elosztasa: ora

A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulményozasa 24

Konyvtarban, elektronikus adatbézisokban vagy terepen vald tovabbi tdjékozodas 10

Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofoliok, referatumok, essz€k kidolgozasa 24

Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 5

Vizsgak 6

Mas tevékenységek: ..................

3.7 Egyéni munka 0ssz- 69
Oraszama
3.8 A félév 125
0ssz-Oraszama
3.9 Kreditszdm | 5
4. Eléfeltételek (ha vannak)
4.1 Tantervi
4.2 Kompetenciabeli C/C++ programozasi készség, Unix alapt operacios
rendszerek ismerete, shell programozas
5. Feltételek (ha vannak)
5.1 Az el6adas vetitdgép

lebonyolitasanak feltételei

5.2 A szeminarium / labor
lebonyolitasanak feltételei

sajat felhasznaloi fiok a kar linux szerverén




6. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

Szakmai kompetenciak

C6.1 Szamitasi rendszerek €s szamitogépes halozatok alapkoncepcidinak és
modelleinek azonositasa.

C6.2 Szamitasi rendszerek és halozatok szervezésére és kezelésére szolgalod alapvetd
architektirdk azonositasa és magyarazata.

C6.4 A valaszidore és az er6forrasok felhasznalasara vonatkozo6 teljesitménymérések
végrehajtasa; hozzaférési jogok megallapitasa.

C6.5 Szamitogépes halozati projektek készitése

Transzverzalis kompetenciak

CT1 A szervezett és hatékony munka szabalyainak, a didaktikai-tudomanyos
tertilethez valo feleldsségteljes hozzaallas alkalmazésa a sajat potencial kreativ
értékesitéséhez, a szakmai etika alapelveinek és normainak tiszteletben tartasaval

CT3 Hatékony modszerek és technikdk hasznalata tanulasra, informacidszerzésre,
kutatasra és a tudasszerzési kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom
igényeinek valo megfelelésre, roman és egy nemzetkozi nyelven torténd
kommunikéciora

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitand6 jellemz6 kompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos e megismerkedni a pairhuzamos ¢€s osztott programozas

celkitiizése

alapfogalmaival, alapelveivel

o folyamatok, illetve folyamatszalak (thread-ek) kozti kommunikécio
alapelveinek elsajatitasa (osztott memoriaval rendelkezo, illetve
osztott rendszerekben)

e szinkronizacios problémak és szinkronizacios eszkozokkel
kapcsolatos alapismeretek elsajatitasa

e parhuzamos és osztott programozéssal kapcsolatos tervezési mintak
megismerése

7.2 A tantargy sajatos » Pérhuzamos architekturdk illetve parhuzamos €s osztott

celkitiizései

programozas operacios rendszerek altali tamogatasa

» folyamatok illetve folyamatszalak (thread) kozti kommunikécio
kiilonb6z6 eszkdzeinek hasznalata

» szinkronizacids problémak beazonositésa, illetve megoldasi
lehetdségek kiillonbozo szinkronizacios eszkozok felhasznalasaval

» aparhuzamositassal elért teljesitményndvekedés kiértékelése

8. A tantargy tartalma

8.1 Eldadas Didaktikai modszerek Megjegyzések
1. hét eloadas, vetités,
Bevezetés magyarazat, dialogus,

- altaldnos bevezetd a parhuzamos és osztott | konkrét példakon
programozas elméletébe keresztiil torténd

- miért/mikor van sziikség parhuzamossagra | szemléltetés, grafikus
- alapfogalmak (parhuzamos, osztott, abrazolas




konkurrens programozas)
- a péarhuzamossag szintjei

2. hét

Parhuzamos architekturak
- osztalyozéas(ok)
- parhuzamositassal elérhetd
teljesitménynodvekedés

eldadas, vetités, grafikus
abrazolés, magyardzat,
szemléltetd példak
megbeszélése

3-6. hét
Versenyhelyzet
- Alapfogalmak (ko6lcsonos kizaras, kritikus
szakasz, holtpont, ¢heztetés)
Kolcsonos kizaras (mutual exclusion)
- Kialakulasdhoz sziikséges feltételek
- Kolcsonods kizaras megvaldsitasa
- Szoftver megoldas (Dekker
algoritmus, Peterson algoritmus)
- Hardver tamogatas (megsza-
kitasok letiltasa, specidlis utasi-
tasok -Test and Set, Exchange -)
- Operacios rendszer timogatas
Holtpont (deadlock), livelock, éheztetés
(starvation)
- tipikus példafeladat (étkez6 filozofusok
probléméja)
Szinkronizacios eszkozok
- szemafor, monitor, lizenetek
- tipikus példafeladatok
(termelé/fogyaszto, ird/olvaso
probléma)

eldadas, vetités, konkrét
példakon keresztiil
torténo szemléltetés,
magyarazat, beszélgetés-
vita, fakultativ 6nallo
munka, korabbi
ismeretek aktivizalasa

7. hét

Szinkronizalo eszkozok a gyakorlatban
- IPC csomag szinkronizal6 eszkozei
- POSIX szinkronizal6 eszkozok

gyakorlati példak
bemutatasa,
megbeszélése, dialogus

- Példaprogramok
8. hét eldadas, vetités,
Szalak magyarazat, konkrét
- A fogalom tisztdzésa (kiilonbségek a példakon keresztiil
folyamathoz képest) torténd szemléltetés,
- Szalak hasznélatanak elényei grafikus abrazolas,
- Szalak kezelése (felhasznaloi- illetve problémafelvetés
kernelszintli szalak)
- Szalak és folyamatok egymashoz valo
viszonya
9. hét vetités, eldadas,

Parhuzamos programozasi mintak
Pipeline, Master-slaves, Task-Farm/Work-
Pool, Divide et Impera

magyarazat,
problémafelvetés

10. hét
Osztott rendszerek

eldadas, vetités,
magyarazat, dialogus,




- kliens-szerver kapcsolat
- osztott lizenetkiildés
- tavoli eljarashivas mechanizmusa

grafikus dbrazolas

11. hét
Osztott iizenetkozvetités - Message Passing
Interface - MPI

eldadas, vetités,
magyarazat, grafikus
abrazolas

12. hét
Osztott programozasban hasznalt mintak

vetités, eloadas,
magyarazat,
problémafelvetés

13. hét
A GPGPU programozasi modell

eloadas, vetités,
magyarazat, grafikus
abrazolas

14. hét

Osszegzés, 6sszehasonlitasok
Parhuzamos programok teljesitményének
vizsgalata

eldadas, vetités,
magyarazat, grafikus
abrazolas, dialogus,
problémafelvetés

Konyvészet

1. Michael McCool, Arch Robinson, James Reinders, Structured Parallel Programming: Patterns for

Efficient Computation, Elsevier, 2012

2. Peter S. Pacheco, An Introduction to Parallel Programming, Elsevier, 2011

3. Maurice Herlihy & Nir Shavit, The Art of Multiprocessor Programming, Morgan Kauffmann

Publisher, 2012

4. M. van Steen and A.S. Tanenbaum, Distributed Systems, 3rd ed., distributed-systems.net, 2017
5. Timothy G. Mattson et al., Patterns for Parallel Programming, Addison-Wesley, 2010

6. William Stallings, Operating Systems: Internals and Design Principles, 9th ed.,

Prentice Hall, 2017 http://williamstallings.com/OperatingSystems/

8.2 Szeminarium / Labor

Didaktikai modszerek

Megjegyzések

1. egyszerli parhuzamositasi feladatok
(részfeladatokra bontas kiilonb6z6 mintak
szerint)

2. folyamatok kozti primitiv kommunikécio6
jelzésekkel (signals)

3-4. osztott memoria - szinkronizalas nélkiil

5-6. szemaforok €s osztott memoria

7-8. lizenetsorok

9. POSIX/Solaris szalak (threads) - szinkronizélés
nélkiil

10-11. POSIX/Solaris szalak (threads) —
szinkronizaldssal

12-13. Projekt

14. labortevékenység lezardsa

hazi feladatok
megbeszélése/
bemutatasa/hibajavitas,
fakultativ pluszfeladatok

Konyvészet

Buzogéany Laszl0, Folyamatok, http://www.cs.ubbcluj.ro/~laura/so2/dokumentacio/

Programming in C UNIX System Calls and Subroutines using C, http://www.cs.cf.ac.uk/Dave/C/



http://www.cs.ubbcluj.ro/~laura/so2/dokumentacio/
http://www.cs.cf.ac.uk/Dave/C/

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatoi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

e A tantargy tartalma megegyezik az egyetemi oktatasban a fontosabb egyetemeken oktatott,
parhuzamos és osztott programozassal foglalkozé tantargyak tartalmaval.

10. Ertékelés
Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési 10.2 Ertékelési modszerek | 10.3 Aranya a
kritériumok végso jegyben
10.4 El6adas Vilasz helyessége Rovid teszt kurzusonként | 20%
(")
Vilasz helyessége Irasbeli vizsga (V) 30%
(alapfogalmak ismerete,
tanult algoritmusok
alkalmazasanak készsége
alapjan)
10.5 Szeminarium / Program helyessége, Labor-hazifeladatok (L) 30%
Labor hataridd betartasa
Labor idején megoldott, | Pluszpontok (fakultativ
helyesen miikodo pluszfeladatok,
program, bittologatok bittologatdk) (P+B)
eldadas/részvétel
helyesen mitkdd Gyakorlati vizsga (G) 20%
program

10.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

. Laborvizsgan elért 10 pont (konkrétan megadott alapfunkcionalitasok

implementalasa) a lehetséges 20-bol

. frasbeli vizsgan elért 15 pont a lehetséges 30-bol

. Nincs 2-nél tobb indokolatlan, labororakrol vald hianyzas

Vizsgajegy > 5, ahol Vizsgajegy = (min(10,round((E-50+V+G)/10))

E=F+L+P+B
Kitoltés datuma Eldadas felelése Szeminarium felelose
2019.04.18. Ruff Laura-I1dik6 Varga Levente
Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgatod

Andras szilard



