A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 Fels6oktatasi intézmény | Babes-Bolyai Tudoméanyegyetem

1.2 Kar Matematika és Informatika

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika

1.4 Szaktertilet informatika

1.5 Képzési szint alap

1.6 Szak / Képesités Matematika, Matematika-informatika és Informatika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve Adatszerkezetek és algoritmusok

A tantargy kédja: MLMS5105

2.2 Az elbadasért felelds tanar neve Dr. Sdndor Réka adjunktus

2.3 A szeminariumért felelds tanar neve | Dr. Sandor Réka adjunktus

2.4 Tanulmanyi 1125 2 [1.1 Ertékelés vizsga | 2.7 Tantargy kdtelezo
v Félev modja tipusa —alap

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1 Heti 6raszam 4 melybdl: 3.2 eldadas | 2 3.3 szemindrium/labor | 2
3.4 Tantervben szerepld 56 | melybdl: 3.5 eléadas |28 [ 3.6 szeminarium/labor | 28
0sszoraszam

A tanulmanyi 1d6 elosztasa: ora
A tankOnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozésa 30
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valo tovabbi tajékozodas 15
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portof6liok, referatumok, esszék kidolgozasa 30
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 9
Vizsgak 10
Mas tevékenységek: ..................

3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszama 94

3.8 A félév 0ssz-Oraszama 150

3.9 Kreditszdm 6

4. Elofeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi e Nincs

4.2 Kompetenciabeli e Elemi algoritmusok ismerete

5. Feltételek

5.1 Az eldadas e Téblaval és video projektorral felszerelt eldado terem
lebonyolitasanak feltételei

5.2 A szeminarium / labor e Téblaval, video projektorral és konnektorokkal felszerelt
lebonyolitasanak feltételei szemindriumi/labor terem

6. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

Szak
mai
kom
pete
ncia
k

C 4.5 Kiilonboz6 teriiletekrdl szarmazo formalis modellek beépitése specifikus alkalmazasokba




Tran | CT1 A szervezett és hatékony munka szabalyainak, a didaktikai-tudomanyos teriilethez valé
szver | felelosségteljes hozzaallas alkalmazasa a sajat potencial kreativ értékesitéséhez, a szakmai etika

zalis | alapelveinek és normdinak tiszteletben tartasaval

kom CT3 Hatékony modszerek €s technikak hasznalata tanulasra, informacidszerzésre, kutatasra és a
pete tudasszerzési kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom igényeinek valéo megfelelésre,

ncia roman €s egy nemzetkozi nyelven torténé kommunikaciora

k

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos e Modellezési, feladatmegoldoi, informatikai szovegértési készségek,
célkitlizése jartassagok fejlesztése.

o Az alkotokészség fejlesztése.

e Egyéni munkaira nevelés ¢s a csapatszellem kialakitasa.
7.2 A tantargy sajatos e Fegyelmezett, logikus €s algoritmikus gondolkozas kialakitasa.
célkitlizései o Absztrakt adattipusok és adatszerkezetek specifikalasa, abrazolasa és

implementalasa.
o A szoftvertervezés alapszabalyainak megismerése.

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas Didaktikai modszerek | Megjegyzések
Bevezeto El6adas, iranyitott

- Motivacios példa beszélgetés,

- Tantargy tartalma, 6 témak szemléltetés

Elvaréasok, kdvetelmények

Absztrakt adattipus - alapfogalmak

Absztrakt adattipus

Eléadas, iranyitott

- Fogalmak tisztdzasa beszélgetés,

- Definiciok szemléltetés
Karakterlancok
Polinomok Eléadas, iranyitott

Haromszdg matrix
Ritka tomb
Dinamikus memoriakezelés

beszélgetés,
szemléltetés

Dinamikus adatszerkezetek
Lancolt listak:
Szimpléan lancolt lista

Duplan lancolt lista
Korkorosen lancolt lista

Miveletek, alkalmazasok

Eldadas, iranyitott
beszélgetés,
szemléltetés

Verem, Varakozasi sor

Eldadas, iranyitott

- Alkalmazasok beszélgetés,
szemléltetés
Algoritmusok elemzése Eldadas, iranyitott
- Bonyolultsdg meghatarozasa beszélgetés,
- Rekurziv algoritmusok elemzése szemléltetés
- Mester tétel
Fak Eléadas, iranyitott
- Bevezetés beszélgetés,
szemléltetés

- Abrazolas, muveletek.




Binaris kereso6fak
- Abréazolas, miiveletek
- Alkalmazasok

- Korlatok, motivacié hatékonyabb adatszerkezetek

Eldadas, iranyitott
beszélgetés,
szemléltetés

keresésére
Piros-fekete fak, Splay fak Elbadas, iranyitott
- Tulajdonsagok. beszélgetés,
szemléltetés

- FO miiveletek és ezek hatékony implementalasa

Adatszerkezetek gyors minimum- ¢s maximum keresésre
- Binaris kupacok
- Abrazolas, miiveletek.
- Heapsort algoritmus

El6adas, iranyitott
beszélgetés,
szemléltetés

Fibonacci kupacok

Eldadas, iranyitott

- Fibonacci kupacok felépitése beszélgetés,

- Alapmiveletek szemléltetés
Hash tablak Eldadas, iranyitott

- Tulajdonsagok beszélgetés,

- Miveletek, implementalas szemléltetés
Hash fiiggvények Eldadas, iranyitott

- Utkodzések kezelése beszélgetés,

szemléltetés

- Univerzalis hash fiiggvények

Karakterlancok - mintaillesztés
- Feladat meghatarozasa
- Naiv algoritmus
- Rabin Karp algoritmus
- Knuth-Morris-Pratt algoritmus

Eldadas, iranyitott
beszélgetés,
szemléltetés

Konyvészet:

1. Cormen T., Leiserson C., Rivest R., Stein, C. — Uj algoritmusok, Scolar, Budapest, 2003.

2. Horowitz E. — Fundamentals of Data Structures in C++, Computer Science Press, 1995.

3. Ionescu K. — Adatszerkezetek, Egyetemi Konyvkiado6, Kolozsvar, 2007
4. Preiss B. R. — Data Structures and Algorithms with Object-Oriented Design Patterns in C++, 1997

(http://www.brpreiss.com/books/opus4/).

5. Wirth N. — Algorithms + Data Structures = Programs, Prentice Hall Inc., 1976.
6. Storer, J.A. — An Introduction to Data Structures and Algorithms, Birkhauser Springer 2002.
7. Stubbs D. F., Webre N., W. — Data Structures, Brooks/Cole Publishing Company Monterey, California,

1985.

8. Tim Roughgarden - Algorithms Illuminated: Part 1: The Basics - 2017
9. Tim Roughgarden - Algorithms I[lluminated: Part 2: Graph Algorithms and Data Structures - 2017

8.2 Szemindrium

Didaktikai
modszerek

Megjegyzések

Polinomok, Haromszég matrix, Ritka tomb

Beszélgetés, egyéni

- Alkalmazas munka
- Implementalas
Lancolt listak Besz¢lgetés, egyéni
- Alkalmazasok munka
- Implementalas

Verem, varakozasi sor
- Alkalmazasok

Beszélgetés, egyéni
munka




- Implementalas

Binaris keresdfak Beszélgetés, egyéni
- Alkalmazasok munka
- Implementalas

Piros-fekete fak, Splay fak Beszélgetés, egyéni
- Alkalmazasok munka
- Implementalas

Kupacok Beszélgetés, egyéni
- Alkalmazasok munka
- Implementalés

Hash tablak Besz¢lgetés, egyéni
- Alkalmazasok munka
- Implementélés

Konyvészet:

10. Cormen T., Leiserson C., Rivest R., Stein, C. — U] algoritmusok, Scolar, Budapest, 2003.

11. Horowitz E. — Fundamentals of Data Structures in C++, Computer Science Press, 1995.

12. Ionescu K. — Adatszerkezetek, Egyetemi Konyvkiado, Kolozsvar, 2007

13. Preiss B. R. — Data Structures and Algorithms with Object-Oriented Design Patterns in C++, 1997
(http://www.brpreiss.com/books/opus4/).

14. Wirth N. — Algorithms + Data Structures = Programs, Prentice Hall Inc., 1976.

15. Storer, J.A. — An Introduction to Data Structures and Algorithms, Birkhauser Springer 2002.

16. Stubbs D. F., Webre N., W. — Data Structures, Brooks/Cole Publishing Company Monterey, California,
1985.

17. Tim Roughgarden - Algorithms Illuminated: Part 1: The Basics - 2017

1) Tim Roughgarden - Algorithms Illuminated: Part 2: Graph Algorithms and Data Structures - 2017.

9. A tantargy tartalmanak 6sszhangba hozasa az episztemikus kozosségek képviseloi, a szakmai
egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ munkaltatoi elvarasaival.

e A tantargy tartalma megegyezik az egyetemi oktatasban a fontosabb egyetemeken oktatott algoritmusok
¢€s programozas bevezetd targy hagyomanyos tartalmaval.

o A targy keretében figyelembe vessziik a szamitogép hasznalata nyujtotta lehetdségeket a matematikai
problémak vizsgalataban.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési 10.2 Ertékelési modszerek 10.3 Aranya a végso
kritériumok jegyben

10.4 Eldadas Alapfogalmak és A félév kozepén parcialis 50 %
algoritmusok ismerete. irasbeli vizsga

Hatékony algoritmusok
tervezése, a feladatnak
megfeleld adatszerkezetek

hasznalata.
10.5 Szeminarium / Adatszerkezetek Evkozi tevékenység 50 %
Labor implementélasa

(helyesség, hatékonysag,
programozasi stilus)

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

e Az elemi adatszerkezetek ismerete, az ezeket feldolgoz6 algoritmusok implementalasa és alkalmazasa
o A fejlett adatszerkezetek ismerete

o Evkozi tevékenységbdl legalabb 50%-os teljesités

e Vizsga irasbelin legalabb 50%-os teljesités
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