1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

1.1 FelsGoktatasi intézmén Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar Matematika és Informatika

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika
1.4 Szaktertilet Informatika

1.5 Képzési szint Mesteri

1.6 Szak / Képesités Adatelemzés és modellezés

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve

‘ Ipari szimulaciok alapjai

2.2 Az eldadasért felelds tanar neve

Dr. Kolumban Sandor, adjunktus

2.3 A szeminariumért felelds tanar neve

Dr. Kolumban Sandor, adjunktus

2.4 Tanulmanyi év| 1 [2.5 Félév

2

2.6. Ertékelés modja

V | 2.7 Tantargy tipusa

Valaszthato

Tantargy kodja MMM8086

3. csomag

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves 6raszama)

3.1 Heti 6raszam 3 | Melybdl: 3.2 eldadas | 2 | 3.3 szeminarium/labor | 1

3.4 Tantervben szerepld Ossz-0raszdm| 42 | Melybdl: 3.5 eldadas | 28 | 3.6 szeminarium/labor | 14
A tanulmanyi id6 elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulméanyozasa 48
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valo tovabbi tajékozodas 35
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofoliok, referatumok, esszék kidolgozasa 30
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 14
Vizsgak 6

Mas tevékenységek: ..................

3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszdma 133
3.8 A félév 0ssz-Oraszama 175
3.9 Kreditszam 8

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi

Objektumorientalt programozas

4.2 Kompetenciabeli

C++/Java/C#/Python programozas




5. Feltételek (ha vannak)

feltételei

5.1 Az elbadas lebonyolitasanak

Tablaval és videoprojektorral felszerelt eléado

5.2 A szeminarium / labor
lebonyolitasanak feltételei

Szamitogépes terem, telepitett Java vagy mas objektumorientalt
fejlesztéshez hasznalhato fejlesztéi kdrnyezet (sajat laptop is lehet).

6. Elsajatitando jellemz6é kompetenciak

Szakmai
kompetenciak
[ J

e Ipari szimulacios rendszerek fejlesztési alapjainak megértése.
Sztochasztikus szimulaciok €s ezek programozasédhoz fontos képességek.
Végeselem és véges differenciak modszerével torténd fizikai szimulaciok megértése.

Diszkrét eseményszimulatorok tervezése €s implementalésa.

Transzverzalis
kompetenciak

Szimulacios gondolkodadsmod elsajatitasa ipari problémak megoldasara.

7. A tantargy célkitilizései (az elsajatitando jellemzd kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos
célkitlizése

A tantargy célja az ipari szimulaciok vilagat és alapvet6 felhasznalésait
bemutatni a didkoknak. Azt, hogy milyen problémakra milyen
megoldasok 1éteznek, milyen 1étezd szimulacids rendszerek vannak. Ezen
feliil bemutatasra kertilnek az ilyen szoftverrendszerek fejlesztésével
kapcsolatos tervezési szempontok €s megoldasok.

7.2 A tantargy sajatos

A végeselem és véges differenciak modszerének megismertetése

célkitiizesei e Elérhetd open source szimulacids rendszerek megismerése
e Szimulacids szoftverek fejlesztési szempontjainak megismertetése
e Ipari szimulacids adatok kezeléstechnikdjanak megmutatasa
8. A tantargy tartalma
8.1 | Eloadas Didaktikai méddszerek Megjegyzések
1 | Bevezetés az ipari szimulaciok viladgaba. - Magyarazat
Szimulacios tipusfeladatok (analitikusan - Példak
nem kezelheté matematikai modellek), - Dialogus
elvart eredmények. Szotchasztikus
folyamatok fogalmainak atismétlése.




2 | A félév soran hasznalt projektek Magyarazat
modelljeinek bemutatdsa: Ising model, Példak
Kuramoto model. Dialogus

3 | Ipari szinti fizikai szimulacios rendszerek . Magyarazat
Végeselem analizis (FEA/DEM), Példak
aramlastani szimulaciok (CFD), Dialogus
elektromagnesességi szimulaciok (CEM). Demonstracio
Tobbtest szimulaciok (MBS). Aramkori
szimulaciok (EDA), Architektira
szimaciok (AEM). Optimalizacio
interdiszciplindris jelleggel (MDO).

Forgalomszimulaciok, gyartasi folyamatok,
egyebek.

4 | Differencial egyenlet alapu numerikus Magyarazat
szimulacios technikak és szoftverek. Példak
Abaqus, Catia. Dialogus

5 | Diszkrét esemény szimulatorok. 1d6 és Magyarazat
eseménykezelés. Események, entitasok és Példak
kapcsolatok, allapot. Véletlen szam Dialogus
generatorok. M/M/1 sorbanallési feladat.

6 | Félanalitikus szimulaciok. Az on-off Magyarazat
folyadékmodel. Példak
Tevékenység-, esemény- és Dialogus
folyamatorientalt megkozelités.

7 | Szimulaciok kovetése. Logolas, log Magyarazat
értelmezés. Véletlenség és Példak
reprodukalhatdsag/tesztelhetség viszonya. Dialogus

8 | Hatékony szimulacios technikak. Szamitas Magyarazat
és allapot cachelés. Példak

Dialogus

9 | Szimulaciok parhuzamositasa egy gépen Magyarazat
szimulaciok kozott illetve szimulacion Példak
beliil. Tervezési mintak elosztott Dialogus
szimulaciokhoz.

10 | Elosztott, felhd alapu szimulacios Magyarazat
rendszerek. Példak
Dialogus
11 | Jarvanyterjedési modellek. Reed-Frost Magyarazat
model, térbeli SIR modellek. Példak
Dialogus
12 | Kolcsonhato részecskerendszer Magyarazat
szimulaciok. Példak
Dialogus
13 | Ritka események szimulacidja. Magyarazat
Példak

Dialogus




| 14 ‘ Osszefoglalo.
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8.2 | Szeminarium / Labor Didaktikai mddszerek Megjegyzések
1 | Abaqus, Catia bevezetés. munkaltatas
Differencialegyenlet alapu szimulacios munkaltatas
eszkozok.
3 | SimPy. munkaltatas
4 | Programozasi feladat. munkaltatas
5 | Programozasi feladat. munkaltatas
6 | Programozasi feladat. munkaltatas
7 | Programozasi feladat. munkaltatas

9. A tantargy tartalmanak 6sszhangba hozasa az episztemikus kozosségek képviseloi, a szakmai
egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ munkaltatoi elvarasaival

e Az el6adas anyaga sok ponton kapcsolddik az iparban hasznalt eljarasokhoz és azokat a
szoftvereket mutatja be amelyeket ma hasznalnak az ipari szimulaciokban ugy az autok, mint a
replilok tervezésénél. Az el6adas anyaga jelentds atfedésben van a Technical University of
Eindhoven Advanced Simulation (2D166), valamint a Chalmers University Simulation Engines
(TDAS571) kurrikulumaval.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési 10.2 Ertékelési modszere | 10.3 Aranya a
kritériumok végso jegyben

10.4 El6adas Elsajatitott ismeretek frasbeli vizsga 45%
Onall6 tanulasi Egy nyilt forraskoda 10%
képesség szimulacios rendszer

bemutatdsa

10.5 Szeminarium / Labor | Programozasi feladatok | Az elkésziilt program 45%
bemutatisa pontozasa

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

e Azipari szimuldcidkban fizikai és programozasbeli alapjainak a megértése.



http://heather.cs.ucdavis.edu/~matloff/156/PLN/DESimIntro.pdf
https://osiris.tue.nl/osiris_student_tueprd/OnderwijsCatalogusSelect.do?selectie=cursus&collegejaar=2019&cursus=2DI66&taal=en
http://www.cse.chalmers.se/research/group/idc/ituniv/Courses_SE.html

e Egyszerl ipari szimuldciok felallitdsanak és futtatdsdnak a készsége.

Kitoltés datuma Eldadas feleldse Szeminarium feleldse
07.05.2018 Dr. Kolumban Sandor, adjunktus Dr. Kolumban Sandor, adjunktus
Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgatd

Dr. Andrés Szilard Karoly, egyet. docens



