1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

1.1 Fels6oktatasi intézmény

Babes—Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar

Matematika és Informatika Kar

1.3 Intézet

Magyar Matematika és Informatika Intézet

1.4 Szaktertilet

Informatika

1.5 Képzési szint

Mesteri

1.6 Szak / Képesités

Adatelemzés és modellezés

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve (ang) ‘ Ipari Szimulaciok alapjai

2.2 Az el6adasért felelds tanar neve Libal Andras
2.3 A szeminariumért felelds tanar neve | Libal Andras
2.4 Tanul- 1 2.5 2 |2.6. Ertékelés vizsga 2.7 Tantargy valaszthato,
manyi év Félév modja tipusa 3.as csomag

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszdma)

3.1 Heti 6raszam 4 melybdl: 3.2 eléadas| 2 3.3 szemindri- 1
um/labor/praktika

3.4 Tantervben szerepld Ossz-6raszdm| 42 | melybdl: 3.5 eléadas 28 | 3.6 szeminarium/labor 14

A tanulmanyi id6 elosztasa: Ora

A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 48

Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valo tovabbi tajékozdodas 35

Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfolidk, referatumok, esszék kidolgozasa 30

Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 14

Vizsgak 6

Mas tevékenységek:

3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszdma 133

3.8 A félév 0ssz-0raszama 175

3.9 Kreditszdm 7

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi

Alapképzésbol a C/C++ programozas

4.2 Kompetenciabeli

C/C++ programozas

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az eldadés
lebonyolitasanak feltételei

Az eléadoterem kell rendelkezzen tablaval illetve projektorral

5.2 A szeminarium / labor
lebonyolitasanak feltételei

A laborokhoz sziikséges a hozzaférés egy szamitogéphez amelyen C/C++
feljesztdi kornyezetben programozhatnak a didkok (lehet sajat laptop is)
illetve hozzaférés CAD és CAE programokhoz (Katia, Abaqus, stb.)



Andras Libal



6. Elsajatitando jellemzo kompetenciak

nciak

Szakmai

ko

e Ipari szimulaciok alapjainak a megértése

¢ Kiilonbozo problémakra adaptalt FEM/FD algoritmusok alapjainak a megértése

Feladatok felismerése és kategorizalasa, a sziikséges és elégséges bemeneti adatok,
hatarfeltételek meghatarozasanak képessége

Transzverzilis
kompetenciak

*  Szimulacios gondolkozasmad elsajatitasa ipari problémakra, az ipari szimulacios
problémakban felmeriilé programozasi feladatok megértése

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos
célkitlizése

A tantargy célja bemutatni az ipari szimulaciok vilagat a didkoknak,
megismertetve a programozok elé allitott kihivasokat ezen a teriileten

7.2 A tantargy sajatos
célkitlizései

* Ipari szimulacidk alapjainak, szimulacidos modszereknek a megértése

* Adott FEM/FD problémakra a sziikséges bemend adatok illetve az
eredmények jelentésének az ismerete

* Ipari szimulaciokbol szarmazo adatok atalakitasa és feldolgozasa

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas

Didaktikai mdodszerek

Megjegyzések

1. hét Bevezetés a CAD-be

A CAD (Computer Aided Design) torténete. Modellek
CAD-ban (Shigley, Pahl and Beitz, Ohsuga, Earle).
CAD szoftverek. CAD szoftverek kimenete,
szdmidgépes modell.

tanari magyarazat,
ravezetés, példa
bemutatasa

2. hét CAD tervezés gyakorlata

Kiilonb6z6 CAD szoftvercsomagok 6sszehasonlitasa.
CAD tervezés példa, Catia CAD tervezé szoftverrel
val6 ismerkedés.

tanari magyarazat,
ravezetés, példa
bemutatasa

3. hét CAE alapjai

Mit jelent a Computer Aided Engineering?
Lehetdségek bemutatasa, szimulaciok kiilonb6zd
tulajdonsagok vizsgalatara. FEA/FEM, CFD, CEM,
MBD alapok. EDA, MDA, AEA/AEM szimuléciok
céljanak megértése, MDO torekvések ipari
szimuldcidkban.

tanari magyarazat,
ravezetés, példa
bemutatasa

4.-5. hét CAE alapjai: FEM/FEA szimulaciok
Véges elem szimuléciok alapjai, fizikai mennyiségek,
stressz-megnyulds 0sszefliggés, Von Mises stressz,
stressz tenzor, anyagok tulajdonsagai, FEM
szimulaciok épitdelemei

tanari magyarazat,
ravezetés, példa
bemutatasa




6.-7. hét FEM/FEA szimulaciok Abaqusban
Bevezetés az Abaqus program hasznalataba, egy véges
elem szimulaci6 felépitése, elvégzése, az eredmények

tanari magyarazat,
ravezetés, példa
bemutatasa

elemzése

8. hét CAD to CAE

Osszekottetés a CAD modellek és ezen modellek CAE
szimulacidja kozott. Az adat modositasa,
hatarfeltételek definidlésa egy adott problémara

tanari magyarazat,
ravezetés, példa
bemutatasa

9-10. hét CAE alapjai: CFD szimulaciok
Navier-Stokes egyenletek, egyszerusitések, megoldas
egyes esetekre, Reynolds szam, turbulencia,
konvekcids gyorsulds, nemlinedris egyenletek

tanari magyarazat,
ravezetés, példa
bemutatasa

11. hét CFD szimulaciok Abaqus/Nastran-ban
Abaqus CFD szimulaci6 gyakorlatilag. Bevezetés az
Nastran program hasznalatiba, egy folyadékdinamikai
szimulacio felépitése, elvégzése, az eredmények

tanari magyarazat,
ravezetés, példa
bemutatasa

elemzése
12. hét NVH analizis (Noise, Vibration and tanari magyarazat,
Harshness) ravezetés, példa

Hullamok terjedésének fizikaja. Hangok és vibraciok | bemutatasa
terjedése és elnyelddése. Anyagok tulajdonsagai

vibraaciok szempontjabol. NHV analizis alapjai.

13. hét CEM szimulaciok

Computational Electromagnetics Szimulaciok.
Elektromagnesesség. Maxwell egyenletei.
Elektromagneses tulajdonsédgok szimuléldsa FEM-el

tanari magyarazat,
ravezetés, példa
bemutatasa

14. hét Gyakorlati Ipari szimulaciok
Aktualis kutatoi-fejlesztdi példak bemutatasa (Audi,
BMW, Porsche, Airbus tervezése)

tanari magyarazat,
ravezetés, példa
bemutatasa
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8.2 Labor / Gyakorlat Didaktikai Megjegyzések
modszerek

Labor:

1. hét CAD tervezés munkaltatas,

Egy egyszerii elem megtervezése CAD rendszerben demonstracio,

(Katia), ismerkedés a Katia szoftverrel példak

2. hét CAD tervezés munkaltatas,

Egy bonyolultabb elem megtervezése CAD demonstracio,

rendszerben (Katia), a kimenti allomény példak

adattartalmdanak a vizsgalata (CAD:CAE illesztés

szempontjabol)

3. hét FEM/FEA szimulacio munkaltatas,

Ismerkedés az Abaqus-al. Egy egyszerti véges elem demonstracio,

szimulacio futtatdsa. példak

4. hét FEM/FEA szimulacio CAD elembol munkaltatas,

Egy bonyolultabb véges elem szimuléci6 futtatésa a demonstracio,

CAD:CAE kapcsolat megteremtése utdn. példak

5. hét CFD szimulacio munkaltatas,

Egy egyszerii folyadékdinamikai szimulacio futtatdsa | demonstracio,

Abaqusban. példak

6. hét NVH szimulacio munkaltatas,

Egy egyszerii vibracios/zaj szimulécio futtatdsa. demonstracio,
példak

7. hét Latogatas / bemutato. munkaltatas,

Latogatas az egyik legnagyobb ipari szimulacios demonstracio

véllalat (P+Z) Kolozsvari lednyvéllalatanal.

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatoi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

* Az el6adas anyaga sok ponton kapcsolodik az iparban hasznalt eljarasokhoz és azokat a szoftvereket
mutatja be amelyeket ma hasznalnak az ipari szimulaciokban Ggy az autdk, mint a repiilok tervezésénél.
Az eldadas anyaga koétédik a P+Z Engineering, egy nemzetkozileg elismert legnagyobb ipari
szimulacids cég altal hasznalt programokhoz és modszerekhez.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok 10.2 Ertékelési 10.3 Aranya a
modszerek végso jegyben
10.4 Eloadés Irasbeli vizsga a félév végén | Irasbeli vizsga 40%
10.5 Labor Programozasi feladatok A megoldasok pontozasa | 60%
bemutatasa

10.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

Az elvart minimalis tudas:

* Az ipari szimuldcidkban fizikai és programozasbeli alapjainak a megértése
* Egyszerl ipari szimulaciok felallitdsanak és futtatdsdnak a készsége

Az atmend jegy feltételei:

* A vizsgén legkevesebb a pontok felének 6sszegytjtése (5.0, kizaro jellegii)
* Az ¢évkozi jegyben legkevesebb a pontok felének dsszegytijtése (5.0, kizard jellegit)




Kitoltés datuma

2018.04.20

Az intézeti jovahagyas datuma
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Labor / praktika feleldse
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