A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 FelsOoktatasi intézmény

Babes—Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar

Matematika és Informatika Kar

1.3 Intézet

Magyar Matematika és Informatika Intézet

1.4 Szaktertilet

Informatika

1.5 Képzési szint

Mesteri

1.6 Szak / Képesités

Adatelemzés és modellezés

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve

Nagy adathalmazok elemzése
Analiza datelor masive
Analysis of massive datasets

2.2 Az el6adasért felelds tandr neve Darvay Zsolt

2.3 A szeminariumért felelGs tanar neve | Darvay Zsolt

2.4 Tanul- 1 25 |1 |2.6.Ertékelés|  vizsga 2.7 Tantargy| Kotelezd — alap
manyi év Félév modja tipusa

2.8 A tantargy kodja MMM8075

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszdma)

3.1 Heti 6raszam 5 melybdl: 3.2 eldadas| 2 3.3 szeminari- 3
um/labor/praktika

3.4 Tantervben szerepld Ossz-6raszdm| 70 | melybdl: 3.5 eldadas| 28 | 3.6 szeminarium/labor 42

A tanulmanyi 1d6 elosztéasa: Ora

A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 49

Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valo tovabbi tajékozodas 14

Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfoliok, referatumok, esszék kidolgozasa 49

Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 14

Vizsgak 4

Mas tevékenységek:

3.7 Egyéni munka 0ssz-Oraszama 130

3.8 A félév 0ssz-6raszama 200

3.9 Kreditszdm 8

4. Elofeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi

Nincs

4.2 Kompetenciabeli

Alapvet6 algoritmusok, programozasi készségek, matematikai alapismeretek
(algebra, valoszinliségszamitas).

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az eldadas
lebonyolitasanak feltételei

e Az el6adasokhoz videoprojektor sziikséges.
o A példak kifejtéséhez és illusztracio szamara tabla sziikséges.

5.2 A szeminarium / labor
lebonyolitasanak feltételei

e A laboratoriumi orak alatt a didkok a szamitogépet, az oktatd a tablat
hasznalja.




6. Elsajatitando jellemz6é kompetenciak

e Nagy adathalmazok elemzése informacidkinyerés céljabol

Adatbanyészati algoritmusok elemzése €s fejlesztése

Szakmai
kompetenciak
[}

e Onallo tanulas

nciak

Munkamodszerek, modszertani kompetencidk

Transzverzalis
[ ]

e Kritikus gondolkodas és reflexio

ko

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemzd kompetencidk alapjan)

7L s ity Al e A tantargy célja a nagy adathalmazok elemzéséhez, feldolgozasahoz

celkitlizése sziikséges modszerek bemutatésa.
7.2 A tantargy sajatos e Az elemzési modszerek fogalmainak és algoritmusainak ismerete:
célkittizései o Adatbanyaszati alapfogalmak
o Tarsitasi szabalyok banyaszata
o Legkozelebbi szomszédok gyors keresése
o A MapReduce modell
o Link-analizis
o Tanul6 algoritmusok nagy adathalmazokon
o Adatbanyészat adatfolyamokbol és grafokbol
8. A tantargy tartalma
8.1 El6adas Didaktikai modszerek | Megjegyzések
1. Adatbanyaszati fogalmak, statisztikai modellezés, a | tanari magyarazat,
Bonferroni-elv. munkaltatas
2. Tarsitasi szabalyok banyaszata nagy tanari magyarazat,
adatbazisokban: vasarloi kosar elemzése, az Apriori munkaltatas
algoritmus.
3. Legkozelebbi szomszédok hatékony keresése: a tanari magyarazat,
Locality-Sensitive Hashing (LSH) metodus. munkaltatas
4. Az LSH modszer elmélete. tanari magyarazat,
munkaltatas
5. Osztott fajlrendszerek és a MapReduce modell. tanari magyarazat,
munkaltatas
6. MapReduce algoritmusok és a MapReduce tandri magyarazat,
kiterjesztései. munkaltatas
7. Tanul6 algoritmusok nagy adathalmazokon: k- tanari magyarazat,
legkozelebbi szomszéd modszere (kNN), perceptron munkaltatas
algoritmus.
8. Tanul6 algoritmusok nagy adathalmazokon: tanari magyarazat,
szupport vektor gépek. munkaltatas
9. Link-analizis: PageRank, topic-sensitive PageRank, | tanari magyarazat,
link spam, HITS (Hubs and Authorities). munkaltatas
10. Adatbanyészat adafolyamokbol. tanari magyardzat,




munkaltatas

11. Klaszterezés elemzések.

tanari magyarazat,

munkaltatas
12. Dimenzidredukcids modszerek: az SVD és CUR tanari magyardzat,
matrixdekompoziciok. munkaltatas
13-14. Adatbanyaszat grafokbol: szocialis halok tanari magyardzat,
elemzése, szocialis halok klaszterezése, kozosségek munkaltatas

felfedezése, grafparticionalds, a Simrank algoritmus,
haromszdgek szamlalasa, grafok szomszédsagi
tulajdonsagai.
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8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai Megjegyzések
modszerek

1. A véletlen hipersik alapu Locality-Sensitive munkaltatas,

Hashing modszer. demonstracio,
példak

2. Adatok indexelése. munkaltatas,
demonstracio,
példak

3. MapReduce alapu rendszerek: Hadoop. munkaltatas,
demonstracio,
példak

4. A PageRank algoritmus. munkaltatas,
demonstracio,
példak

5. Az SVD és CUR matrixdekompoziciok. munkaltatas,
demonstracio,
példak

6. Az SVM optimalizalasi feladatanak megoldésa ritka | munkaltatas,

adatok esetén. demonstracio,
példak

7. Az SMO algoritmus. munkaltatas,
demonstracio,
példak
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[9] HAN J., KAMBER M. Adarbdnydszat. Koncepciok és technikak. Panem, 2004.
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http://www.stanford.edu/class/cs246/handouts.html

9. Az episztemikus kozosségek képviseloi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatoi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

e Az clbadas felépitése megegyezik a Stanford-on oktatott "Mining massive data sets" ¢. tantargyéval
(http://www.stanford.edu/class/cs246/).

e A kurzus fontos fogalmakat es algoritmusokat mutat be, melyek sziikségesek a rohamos mértékben
boviilé, nagy adathalmazok feldolgozasahoz.

10. Ertékelés
Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok 10.2 Ertékelési 10.3 Aranya a
modszerek végso jegyben
10.4 Eladas Irasbeli vizsga a félév végén | Irasbeli vizsga 60%
10.5 Labor Programozasi feladatok A megoldasok pontozasa | 40%
bemutatdsa

10.6 A teljesitmény minimumkoévetelményei

Kotelezo a pontok felének sszeszedése minden kiértékeléskor (évkozi kiértékelés (laborgyakorlatok),
veégso vizsga).

Kit6ltés datuma Eléadas felelése Labor / praktika felelése
2019.04.22 Dr. Darvay Zsolt, docens Dr. Darvay Zsolt, docens
Az intézeti jovahagyds datuma Intézetigazgato

.......................... Dr. Andrés Szilard, egyet. docens
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