ATANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 Fels6oktatasi intézmény | Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar Matematika ¢s Informatika

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika Intézet
1.4 Szaktertilet Matematika, Matematika-Informatika

1.5 Képzési szint Alap

1.6 Szak / Képesités Szaktargy

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve Fiiggvények Geometriai Elmélete
2.2 Az elbadasért felelos Teodor Bulboaca

tanar neve

2.3 A szeminariumért Teodor Bulboaca

felelOs tanar neve

2.4 Tanulméanyi év |2 [2.5Félév |2 |2.6. Ertékelés modja | Irasbeli

évkozi
ellendrzés

2.7 Tantargy| opciondlis
tipusa

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1 Heti 6raszam 3 melybdl: 3.2 eléadas | 2 3.3 szemindrium/labor | 1
3.4 Tantervben szerepld Ossz-6raszdm | 42 | melybdl: 3.5 eldadas | 28 | 3.6 szeminarium/labor | 14
A tanulmanyi i1d6 elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulméanyozésa 38
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valo tovabbi tajékozodas 7
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofoliok, referatumok, esszék kidolgozasa 36
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 7
Vizsgak 6
Mas tevékenységek: ..................
3.7 Egyéni munka 6ssz-6raszama 94
3.8 A félév Ossz-6raszama 150
3.9 Kreditszam 5
4. Elofeltételek (ha vannak)
4.1 Tantervi o A Komplex Analizis alapkurzus fogalmak ismerete.
4.2 Kompetenciabeli o Az altalanos differencial- és integralszamitas ismerete.
5. Feltételek (ha vannak)
5.1 Az el6adas . Részvétel a tanszék oktatasi munkéjanak szervezésében és
lebonyolitasanak feltételei lebonyolitasaban.

o Osszesen 50 perc sziikséges az eldadas lebonyolitasahoz.

. Az eléado tanar jelenléte kotelezo.

o Az el6adésok a képzési folyamat szerves részét képezik, igy az

Egyetem a hallgatoktol elvarja, (de nem kételezi) az azokon vald




részvételt.

o Az eldadashoz sziikséges oktatasi segédanyagok biztositésa.
o Optimalis munkafeltételek megteremtése.
5.2 A szeminarium / labor o A szeminariumokon val6 jelenlét kotelezo.
lebonyolitasanak feltételei
o A Kkollokviumon val6 részvétel feltétele az, hogy a diak a harom

felmér6bol mind a harman megjelenjen.

. A felmérd dolgozatnal a didkok nem hasznalhatnak semmiféle
segédanyagot.
o A felmérék eredményeinek kozzététele a felmérd dolgozat

megirasatol szamitva egy héten beliil torténik, a megfellebbezett felmérdk
ujraértékelése személyesen a diakkal kézosen torténik.

o A kollokvium eredményét a dolgozatok kijavitasa utan ugyanazon
a napon kozoljik, a megfellebbezett dolgozat jraértékelése személyesen
a didkkal kozosen torténik.




6. Elsajatitando jellemzo kompetenciak

Szakmai kompetenciak

1. Ismerje a linedris torttranszformacidkat: tobbértéki fiiggvények,
Schwarz, illetve Poisson képlete (2 eléadas)

2. Ismerje a tobbértékli fliggvény egyértékli agai: az ut adott pontra
vonatkoz6 indexe, Cauchy képletei zart gorbére. (2 eldadas)

3. Ismerje a holomorf fliggvények modulusanak maximuma tétele. Schwarz-
féle lemma. (1 el6adas)

4. Ismerje a meromorf fiiggvények tanulményozdsa a reziduumok
felhasznalasaval: Cauchy zérushelyekkel és polusokkal kapcsolatos tétele,
az argumentum valtozasanak elve, Rouché tétele, a tartomany megtartasanak
elve. (3 eloadas)

5. Ismerje a konformis leképezéseket: egyréti fliggvények, sajatos
tulajdonsagt  holmorffiiggvény-halmazok, Montel tétele, Vitali tétele,
Pompeiu tétele, majdnem konvex fiiggvények, Hurwitz tétele, a konformis
leképezés problémaja, a Riemann-féle tétel, konformitasi sugar. (4 eléadas)

6. Ismerje az egységsugaru korongban egyréti fliggvények tulajdonsagjaj:
az S fiiggvényosztaly. (2 el6adas)

Transzverzalis
kompetenciak

o Azon didkok, akik mélyebb ismereteket szeretnének szerezni egy
hasznos matematikai software alkalmazésaban, opcionalisan valaszthatjak a
MAPLE program 14, vagy 15-6s valtozatait.

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos
célkitlizése

o A tantargy célja mélyebb ismeretek elsajatitasa az egyvaltozos
komplexfliggvények elméletében, ugyanakkor ezen elméleti tudnivalok
elmélyitése kiilonb6zo gyakorlati alkalmazasokon keresztiil.

7.2 A tantargy sajatos
célkitlizései

A tantargy tanuldsa soran elsajatitand6 készségek:

(a) a holomorf és meromorf fliggvényekkel kapcsolatos elméleti tudnivalok
mélyebb ismerete megértése, a tobbértékli fliggvények egyértékli againak
integraldsa, és altalanositott hatvanysorba valo fejtésének ismerete

(b) ismerje a nehezebb Osszetett integralok kiszamitasat, és ezeket
alkalmazza valos integralok kiszamitasanal és valos analizisben

(c) az egyréth fiiggvények elméletének ismerete, ugyanakkor ismerje a
konformis leképezéseket a sajatos alkalmazéasokkal egytitt

(d) annak felfedezése, hogy kiilonleges mddszerekkel nehéz feladatok is
konnyen megoldhatoak.




8. A tantargy tartalma

8.1 Eléadas Didaktikai | Megjegyzések
modszerek
A linedris torttranszforméacid. Tobbértékl fiiggvények. Magyarazat, | Konyvészet: TEODOR
bizonyitas BULBOACA, NEMETH SANDOR:
Komplex Analizis, Kolozsvar,
Abel Kiado, 2010, 44-53 oldal
Schwarz, illetve Poisson képlete. Magyarazat, | Konyvészet: TEODOR
bizonyitas BULBOACA, NEMETH SANDOR:
Komplex Analizis, Kolozsvar,
Abel Kiadé, 2010, 108-110
oldal
Tobbértéki fiiggvény egyértéki agai. Magyarazat, | Konyvészet: TEODOR
bizonyitas BULBOACA, NEMETH SANDOR:
Komplex Analizis, Kolozsvar,
Abel Kiado, 2010, 53-55 és
98-100 oldal
Az 0t adott pontra vonatkoz6 indexe. Cauchy képletei zart Magyarazat, | Kdnyvészet: TEODOR
gorbére. bizonyitas BULBOACA, NEMETH SANDOR:
Komplex Analizis, Kolozsvar,
Abel Kiadé, 2010, 100-106
oldal
Holomorf fiiggvények modulusdnak maximuma tétele. Magyarazat, | Konyvészet: TEODOR
Schwarz-féle lemma. bizonyitas BULBOACA, NEMETH SANDOR:
Komplex Analizis, Kolozsvar,
Abel Kiado, 2010, 135-140
oldal
Meromorf fliggvények tanulmanyozasa a reziduumok Magyarazat, | Konyvészet: TEODOR
felhasznalasaval. bizonyitds | BULBOACA, NEMETH SANDOR:
Komplex Analizis, Kolozsvar,
Abel Kiado, 2010, 163-165 és
182-185 oldal
Az argumentum véaltozasanak elve. Magyarazat, | Konyvészet: TEODOR
bizonyitas BULBOACA, NEMETH SANDOR:
Komplex Analizis, Kolozsvar,
Abel Kiado, 2010, 185-186
oldal
Rouché tétele. A tartomany megtartasanak elve. Magyarazat, | Konyvészet: TEODOR
bizonyitds | BULBOACA, NEMETH SANDOR:
Komplex Analizis, Kolozsvar,
Abel Kiado, 2010, 186-189
oldal
Konformis leképezések. Sajatos tulajdonsag Magyarazat, | Konyvészet: TEODOR
holmorffiiggvény-halmazok. Montel tétele. bizonyitas BULBOACA, NEMETH SANDOR:

Komplex Analizis, Kolozsvar,
Abel Kiadé, 2010, 199-203
oldal




Vitali tétele. Egyréti fiiggvények. Pompeiu tétele. Majdnem | Magyarazat, | Konyvészet: TEODOR

konvex fiiggvények. Hurwitz tétele. bizonyitds | BULBOACA, NEMETH SANDOR:
Komplex Analizis, Kolozsvar,
Abel Kiado, 2010, 203-208
oldal

A konformis leképezés problémaja. A Riemann-féle tétel. Magyarazat, | Konyvészet: TEODOR
bizonyitds | BULBOACA, NEMETH SANDOR:
Komplex Analizis, Kolozsvar,
Abel Kiado, 2010, 208-213
oldal

Konformitasi sugar. Magyarazat, | Konyvészet: TEODOR
bizonyitds | BULBOACA, NEMETH SANDOR:
Komplex Analizis, Kolozsvar,
Abel Kiado, 2010, 213-216

oldal
Egységsugart korongban egyrétii fliggvények Magyarazat, | Konyvészet: TEODOR
tulajdonsagjaj. bizonyitds | BULBOACA, PETRU MOCANU:

Bevezetés az analitikus
fliggvenyek geometriai
elméletébe, Cluj-Napoca,
Editura Abel, 2003, 1-8 oldal

Az S fiiggvényosztaly. Magyarazat, | Kdnyvészet: TEODOR
bizonyitds | BULBOACA, PETRU MOCANU:
Bevezetés az analitikus
fliggvények geometriai
elméletébe, Cluj-Napoca,
Editura Abel, 2003, 8-16 oldal

Konyvészet
1. TEODOR BULBOACA, NEMETH SANDOR: Komplex Analizis, Cluj-Napoca, Editura Abel, 2010.

2. TEODOR BULBOACA, SALAMON JULIA: Komplex Analizis II. Feladatok és megoldasok, Cluj-Napoca,
Editura Abel, 2007.

3. PETRE HAMBURG, PETRU MOCANU, NICOLAE NEGOESCU: Analiza matematica (Functii complexe),
Bucuresti: Editura Didactica si Pedagogica, 1982.

4. TEODOR BULBOACA, PETRU MOCANU: Bevezetés az analitikus fiiggvények geometriai elméletébe, Cluj-
Napoca, Editura Abel, 2003.




8.2 Szeminarium / Labor

Didaktikai
modszerek

Megjegyzések

A linedris torttranszforméacid. Tobbértékl fiiggvények.

Magyarazat,
bizonyitas

Konyvészet: TEODOR
BULBOACA, SALAMON JULIA:
Komplex Analizis I1.
Feladatok és megoldasok,
Kolozsvar, Abel Kiadé, 2007,
53-78 oldal

Komplex fliggvények integralasa.

Magyarazat,
bizonyitas

Konyvészet: TEODOR
BULBOACA, SALAMON JULIA:
Komplex Analizis I1.
Feladatok és megoldasok,
Kolozsvar, Abel Kiadd, 2007,
82-107 oldal

Tobbértéku fiiggvény egyértékii agai.

Magyarazat,
bizonyitas

Koényvészet: TEODOR
BULBOACA, SALAMON JULIA:
Komplex Analizis I1.
Feladatok és megoldasok,
Kolozsvar, Abel Kiado, 2007,
117-128 oldal

Komplex fliggvények integralésa. Improprius integralok I.

Magyarazat,
bizonyitas

Konyvészet: TEODOR
BULBOACA, SALAMON JULIA:
Komplex Analizis I1.
Feladatok és megoldasok,
Kolozsvar, Abel Kiadé, 2007,
128 és 237-247 oldal

Holomorf fiiggvények modulusdnak maximuma tétele.
Schwarz-féle lemma.

Magyarazat,
bizonyités

Konyvészet: TEODOR
BULBOACA, SALAMON JULIA:
Komplex Analizis II.
Feladatok és megoldasok,
Kolozsvar, Abel Kiado, 2007,
180-190 oldal

Improprius integralok II.

Magyarazat,
bizonyitas

Konyvészet: TEODOR
BULBOACA, SALAMON JULIA:
Komplex Analizis 11.
Feladatok és megoldasok,
Kolozsvar, Abel Kiadé, 2007,
247-257 oldal




Meromorf fliggvények tanulméanyozasa a reziduumok
felhasznalasaval 1.

Magyarazat,
bizonyitas

Konyvészet: TEODOR
BULBOACA, SALAMON JULIA:
Komplex Analizis 11.
Feladatok és megoldasok,
Kolozsvar, Abel Kiadd, 2007,
262-266 oldal

Meromorf fliggvények tanulményozasa a reziduumok
felhasznalasaval II.

Magyarazat,
bizonyitas

Konyvészet: TEODOR
BULBOACA, SALAMON JULIA:
Komplex Analizis I1.
Feladatok és megoldasok,
Kolozsvar, Abel Kiado, 2007,
266-276 oldal

Konformis leképezések 1.

Magyarazat,
bizonyitas

Konyvészet: TEODOR
BULBOACA, SALAMON JULIA:
Komplex Analizis I1.
Feladatok és megoldasok,
Kolozsvar, Abel Kiadd, 2007,
277-282 oldal

Konformis leképezések I1.

Magyarazat,
bizonyitas

Konyvészet: TEODOR
BULBOACA, SALAMON JULIA:
Komplex Analizis 11.
Feladatok és megoldasok,
Kolozsvar, Abel Kiado, 2007,
283-287 oldal

Konformis leképezések I1I.

Magyarazat,
bizonyitas

Konyvészet: TEODOR
BULBOACA — SALAMON,
JULIA: Komplex Analizis I1.
Feladatok és megoldasok,
Kolozsvar, Abel Kiadé, 2007,
287-294 oldal

Konformis leképezések 1V.

Magyarazat,
bizonyités

Konyvészet: TEODOR
BULBOACA, SALAMON JULIA:
Komplex Analizis I1.
Feladatok és megoldasok,
Kolozsvar, Abel Kiado, 2007,
295-302 oldal

Egyréth fliggvények 1.

Magyarazat,
bizonyitas

Konyvészet: TEODOR
BULBOACA, PETRU MOCANU:
Bevezetés az analitikus
fliggvenyek geometriai
elméletébe, Cluj-Napoca,
Editura Abel, 2003, 21-22
oldal




Egyréti fiiggvények II. Magyarazat, | Konyvészet: TEODOR
bizonyitds | BULBOACA, PETRU MOCANU:
Bevezetés az analitikus
fiiggvények geometriai
elméletébe, Cluj-Napoca,
Editura Abel, 2003, 21-22
oldal

Konyveészet
1. TEODOR BULBOACA, NEMETH SANDOR: Komplex Analizis, Cluj-Napoca, Editura Abel, 2010.

2. TEODOR BULBOACA, SALAMON JULIA: Komplex Analizis II. Feladatok és megoldasok, Cluj-Napoca,
Editura Abel, 2007.

3. PETRE HAMBURG, PETRU MOCANU, NICOLAE NEGOESCU: Analiza matematica (Functii complexe),
Bucuresti: Editura Didactica si Pedagogica, 1982.

4. TEODOR BULBOACA, PETRU MOCANU: Bevezetés az analitikus fiiggvények geometriai elméletébe, Cluj-
Napoca, Editura Abel, 2003.

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatoi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

. A hallgatoknak lehetdségiik nyilik arra, hogy az el6adasok soran szerzett ismereteket felhasznalva,
részt vegyenek tudomanyos rendezvényeken, €s bekapcsolodjanak a szak tematikajahoz kapcsolodo
kutatasokba.

. A szak tanszékei oktatd- és kutatomunkajuk révén intenziv kapcsolatban allnak e szakteriileten
szamos neves kiilfoldi tanszékével, és a tanterv szoros dsszhangban van a nemzetkozi sztenderdekkel.
. A tantargy tartalma a szakmai egyesiiletek elvarasainak is megfelelnek.

A szakmai egyesiiletek segitik a tehets€ggondoz6 miithelyek munkajat is, lehetdveé teszik a szakmai anyagok
cseréjét, a tehetségek érvényesiilésének segitését, a tehetségek felkarolasat, felkutatasat és az ezzel
foglalkozé szervezetek tevékenységének dsszehangolasat.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok 10.2 Ertékelési 10.3 Aranya a
modszerek veégso jegyben
10.4 Eldadas Hérom dolgozatok: értelmezések, Irasbeli évkozi 25%
bizonyitasok dolgozat
Végleges kollokvium: 40% feladat Irasbeli évkozi | 25%
megoldasi készség €s 60% elméleti ellendrzés
iIsmeretek




10.5 Szeminarium / Labor| Harom dolgozatok: feladatok megoldasai Irasbeli évkozi

dolgozat
(a) az els6 felmér6 az 1. és 2-dik fejezetbeli

feladatokat foglalja magaban

(b) a masodik felmér6 a 2-dik és 3-dik
fejezetbeli feladatokat foglalja magaban

(¢) a harmadik felmér6 a 3-dik és 4-dik
fejezetbeli feladatokat foglalja magaban

25%

A végso jegy az (a), (b) és (c) alpontoknal Irasbeli évkozi
elért jegyek szamtani kbzépardnyosa. ellendrzés

25%

10.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

a linedris torttranszformacidkat ismerete

a tobbértéki fiiggvény egyértékii dgai ismerete

a holomorf fiiggvények modulusanak maximuma ismerete

a meromorf fiiggvények tanulmanyozésa a reziduumok felhasznalaséval ismerete
a konformis leképezéseket ismerete

az egységsugaru korongban egyrétii fliggvények tulajdonsagjaj ismerete

Kitoltés datuma: 2018, Aprilis 12

Eloadas felelose: Dr. Teodor Bulboaca Szeminarium felelose: Dr. Teodor Bulboaca

Egyetemi tanar Egyetemi tanar

Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgato




