1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

1.1 FelsOoktatasi intézmény

Babes-Bolyai Tudoméanyegyetem

1.2 Kar

Matematika és Informatika

1.3 Intézet

Magyar Matematika és Informatika

1.4 Szakterlet Matematika
1.5 Képzési szint Alapképzés
1.6 Szak / Kepesités Matematika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve (hu) Matematikai analizis 2 (Differencialszamitas az R"{n} térben)
(en) Mathematical analysis 2 (Differential calculus in R*{n})

(ro) Analiza matematica 2 (Calcul diferential in R"{n})

2.2 Az elbadasért felelds tanar neve Finta Zoltan

2.3 A szeminariumért felelSs tanar neve | Finta Zoltan

2.4 Tanulmanyi év| 1 |2.5 Félév | 2 (2.6. Ertékelés madja| vizsga |2.7 Tantargy tipusa kotelezo-

alaptargy

2.8 A tantargy kédja |MLMO0006

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves oraszama)

3.1 Heti 6raszam

4 melybdl: 3.2 eléadas 2 3.3 szeminarium/labor | 2

3.4 Tantervben szerepl6 dssz-Oraszam| 56 | melybdl: 3.5 el6adas| 28 | 3.6 szeminarium/labor | 28

A tanulmanyi id6 elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 20
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozodas 11
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofoliok, referatumok, esszék kidolgozasa 16
Egyéni készsegfejlesztés (tutoralas) 7
Vizsgak 15
Mas tevékenységek:

3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszama 69

3.8 A félév Ossz-Oraszdma 125

3.9 Kreditszam 5

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi

e Matematikai analizis 1

4.2 Kompetenciabeli

e Matematikai gondolkodas, modellezés, problémamegoldas

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az eldadas
lebonyolitasanak feltéetelei

e Megfeleld infrastruktiraval ellatott eldadoterem

5.2 A szeminarium / labor

lebonyolitasanak feltételei

o Megfelel6 infrastrukturaval ellatott szeminariumi terem




6. Elsajatitando jellemzoé kompetenciak

» e A képzés célja olyan elméleti és alkalmazott matematikai ismeretek atadasa, melyek
:g képessé teszik az egyetemi hallgatokat arra, hogy alapszinti matematikai ismereteiket
§ miiszaki, gazdasagi, statisztikai és szamitogépes teriileten alkalmazzak, tovabba hogy
8 tanulmanyaikat a képzés masodik ciklusaban folytassak.
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o ¢ A matematikai gondolkodas hasznositdsa mas miiveltségteriileteken, példaul a
'S S problémamegoldas, érvelés és kommunikacio szerepeltetésével.
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7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetenciak alapjan)

7.1 A tantéargy altalanos e Elméleti és alkalmazott matematikai ismeretek megszerzése
célkitlizése

7.2 A tantargy sajatos ¢ A Riemann-Stieltjes integral, az improprius integralok, az R*{n}
célkitlizései euklidészi tér és a topologiai alapfogalmak, illetve a tobbvaltozos

fliggvenyek differencialszamitasanak bemutatasa.

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas Didaktikai modszerek | Megjegyzések

1) Korlatos véaltozasu fuggveények ElGadas, bemutatas, | [8; 154-162]
szemléltetés [konyvészet;oldalak]

2) Riemann-Stieltjes integralok (tulajdonsagok, El6adas, bemutatas, [8; 239-252]

integralasi Kkritériumok) szemléltetés

3) Improprius integralok Eléadas, bemutatas, [8; 263-274]
szemléltetés

4) Az RMn} euklidészi tér El6adas, bemutatas, [9; 9-19]
szemléltetés

5) Topoldgiai alapfogalmak az R*{n} térben Eléadas, bemutatas, [9; 19-28]

szemléltetés

6) Kompakt halmazok az R"{n} térben. Metrikus
terek. Normalt terek

Eldadas, bemutatas,
szemléltetés

[9; 28-32], [9; 49-54], [9;
57-64]

7) Tobbvaltozos fuggvények hatarértéke és
folytonossaga

Elo6adas, bemutatas,
szemleltetés

[9; 85-91] [9; 91-99]

8) Tobbvaltozos fliggvények differencialszamitasa
(iranymenti derivaltak, parciélis derivaltak, Fréchet

El6adas, bemutatas,
szemleltetés

[9; 99-110]




differencial)

9) Tobbvaltozds fuggvények diferencialszamitasa (a
differencidlhatdsag és a fliggvényekkel végezhetd
miuveletek kapcsolata)

El6adas, bemutatas,
szemléltetes

[9, 110-119] [9; 124-129]

10) Tobbvaltozos fuggvenyek differencialszamitasa
(a differencialszamités alapveto tételei)

El6adas, bemutatas,
szemléltetés

[9; 110-119] [9; 124-129]

11) Magasabb rendii parcidlis derivaltak. Schwarz- Eléadas, bemutatas, [9; 129-133]

tétel, Young-tétel szemléltetés

12) Taylor-képlet. Helyi szélsoérték feladatok El6adas, bemutatas, [9; 140-150]
szemléltetés

13) Az implicit fliggvények tétele. Az inverz El6adas, bemutatas, [9; 156-176]

fliggveny tétele szemleéltetés

14) Fellletek az R™{n} térben. Feltételes El6adas, bemutatas, [9; 186-209]

szélsoértékek

szemléltetés

Konyvészet

1. BALAZS M.: Matematikai analizis, Erdélyi Tankényvtanacs, Kolozsvar, 2000.

2. BALAZS M., KOLUMBAN J.: Matematikai Analizis, Dacia Kényvkiadd, Kolozsvar, 1978.

3. BRECKNER W. W.: Analiza matematica. Topologia spatiului R*{n}, Universitatea din Cluj-Napoca,

1985.

4. BROWDER A.: Mathematical Analysis. An Introduction, Springer-Verlag, New York, 1996.

5.BUCUR G., CAMPU E., GAINA S.: Culegere de probleme de calcul diferential si integral,

Vol. II, Editura Tehnica, Bucuresti, 1966; Vol. III, Editura Tehnica, Bucuresti, 1967.

6. COBZAS ST.: Analiza matematica (Calcul diferential), Presa Universitara Clujeana, Cluj-Napoca, 1997.

7. DEMIDOVICI B.P.: Culegere de probleme si exercitii de analizd matematica, Editura Tehnica,

Bucuresti, 1956.

8. FINTA Z.: Matematikai Analizis I, Kolozsvari Egyetemi Kiad6, Kolozsvar, 2007.

9. FINTA Z.: Matematikai Analizis 11, Kolozsvari Egyetemi Kiadd, Kolozsvar, 2007.

10. POPA C. — HIRIS V. — MEGAN M.: Introducere in analizd matematica prin exercitii si probleme,

Editura Facla, Timisoara, 1976.

11. RADULESCU S. - RADULESCU M.: Teoreme si probleme de analizi matematici, Editura Didactica si

Pedagogica, Bucuresti, 1982.

12. CHIRITA S.: Probleme de matematici superioare, Editura Didacticd si Pedagogica, Bucuresti, 1989.

13. TRIF T.: Probleme de calcul diferential si integral in R*{n}, Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 2003.

8.2 Szeminarium / Labor

Didaktikai médszerek

Megjegyzések

1) Korlatos véaltozasu fliggvények

Megbeszélés, vita,
kérdezve kifejtés

[5; 5-43]
[konyvészet;oldalak]

2) Riemann-Stieltjes integralok

Megbeszélés, vita,
kérdezve kifejtés

[10; 270-292]




3) Improprius integralok Megbeszélés, vita, [12; 223-230]
kérdezve kifejtés

4) Improprius integralok Megbeszélés, vita, [9; 49-52, 58-68]
kérdezve kifejtés

5) Az RMn} euklidészi tér Megbeszélés, vita, [9; 49-52, 58-68]
kérdezve kifejtés

6) Topologiai alapfogalmak az R"{n} térben Megbeszélés, vita, [11; 31-46]
kérdezve kifejtés

7) Topologiai alapfogalmak az R*{n} térben Megbeszélés, vita, [11; 31-46]
kérdezve kifejtés

8) Tobbvaltozos flggvények hatarértéke és Megbeszélés, vita, [12; 115-119, 125-126]

folytonossaga kérdezve kifejtés

9) Differencialok, parcialis derivaltak Megbeszélés, vita, [12; 143-160]
kérdezve kifejtés

10) Differencialok, parcialis derivaltak Megbeszéles, vita, [12; 143-160]
kérdezve kifejtés

11) Magasabb rendii parcialis derivaltak Megbeszéles, vita, [12; 143-160]
kérdezve kifejtés

12) Helyi széls6érték feladatok Megbeszélés, vita, [12; 143-160]
kérdezve kifejtés

13) Feltételes szélséérték feladatok Megbeszéles, vita, [12; 160-173]
kérdezve kifejtés

14) Feltételes szélséérték feladatok Megbeszéles, vita, [12; 160-173]
kérdezve kifejtés

Konyveszet
1. BALAZS M.: Matematikai analizis, Erdélyi Tankonyvtanacs, Kolozsvar, 2000.

2. BALAZS M., KOLUMBAN J.: Matematikai Analizis, Dacia Kényvkiadd, Kolozsvar, 1978.

3. BRECKNER W. W.: Analizd matematica. Topologia spatiului R*{n}, Universitatea din Cluj-Napoca,
1985.

4. BROWDER A.: Mathematical Analysis. An Introduction, Springer-Verlag, New York, 1996.
5.BUCUR G., CAMPU E., GAINA S.: Culegere de probleme de calcul diferential si integral,

Vol. II, Editura Tehnica, Bucuresti, 1966; Vol. III, Editura Tehnica, Bucuresti, 1967.
6. COBZAS ST.: Analiza matematica (Calcul diferential), Presa Universitara Clujeana, Cluj-Napoca, 1997.

7. DEMIDOVICI B.P.: Culegere de probleme si exercitii de analiza matematica, Editura Tehnica, Bucuresti,
1956.

8. FINTA Z.: Matematikai Analizis I, Kolozsvari Egyetemi Kiado, Kolozsvar, 2007.
9. FINTA Z.: Matematikai Analizis I, Kolozsvari Egyetemi Kiadd, Kolozsvar, 2007.

10. POPA C. — HIRIS V. — MEGAN M.: Introducere in analizd matematica prin exercitii si probleme,
Editura Facla, Timisoara, 1976.

11. RADULESCU S. — RADULESCU M.: Teoreme si probleme de analizi matematica, Editura Didactica si




Pedagogica, Bucuresti, 1982.

12. CHIRITA S.: Probleme de matematici superioare, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1989.

13. TRIF T.: Probleme de calcul diferential si integral in R*{n}, Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 2003.

9. Az episztemikus kozosségek képvisel6i, a szakmai egyesuletek és a szakterilet reprezentativ
munkaltatoi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

e Az alapképzésben szerepl6 Matematikai analizis 2 tantargy birtokéban az egyetemi hallgaté — a
varhato szakiranyokat is figyelembe véve — alkalmas: felelsségteljes allas betoltésére, 6nalld
dontéshozatalra, tevékenysége mindségtudattal torténd végzésére; tovabbképzések segitségével Uj
kompetenciak elsajatitasara.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa

10.1 Ertékelési kritériumok

10.2 Ertékelési mddszerek

10.3 Aranya a végso

jegyben
10.4 Eléadas Szummativ (6sszegezo, Irasbeli és/vagy szdbeli 75%
lezard) értékelés vizsga
10.5 Szeminarium / Labor| Formativ (formalo, Feladatlapok, hazi 25%

folyamatos) értékelés

dolgozatok megbeszélése

10.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

e Az eldadason és szeminariumon valo aktiv részvétel.

Kitoltés datuma

2018. majus 16.

Eloadas felelose

Dr. Finta Zoltan

Az intézeti jovahagyas datuma

Intézetigazgato

Szeminarium felelose

Dr. Finta Zoltan

Dr. Andréas Szilard, docens




