1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

1.1 FelsOoktatasi intézmény

Babes—Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar

Matematika és Informatika Kar

1.3 Intézet

Magyar Matematika és Informatika Intézet

1.4 Szakterilet

Matematika

1.5 Képzési szint

Mesteri

1.6 Szak / Képesites

Szamitogépes matematika/
Matematica computationala/
Computational mathematics

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve Alkalmazott Funkcional Analizis/

Analiza Functionali Aplicata/
Applied Functional Analysis

2.2 Az elbadasért felelds tanar neve Kassay Gabor

2.3 A szeminariumért felels tanar neve | Kassay Gabor

2.4 Tanul- 2 25 |3 [2.6.Ertékelés|  vizsga 2.7 Tantargy Kotelez
manyi év Félév modja tipusa

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1 Heti 6raszam

3 melybdl: 3.2 eléadas| 2 3.3 szeminéri-
um/labor/praktika

3.4 Tantervben szerepld Ossz-Oraszam| 42 | melybdl: 3.5 eléadas| 28 | 3.6 szeminarium/labor 14
A tanulmanyi 1d6 elosztésa: Ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozésa 40
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozodas 37
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portféliok, referatumok, esszék kidolgozasa 40
Egyéni készsegfejlesztés (tutoralas) 10
Vizsgak 6
Mas tevekenységek:

3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszama 133

3.8 A félév 0ssz-Oraszdma 175

3.9 Kreditszdm 8

4. Elofeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi

Nincs

4.2 Kompetenciabeli

Matematikai alapismeretek (Analizis, Funkcional analizis).

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az eldadas
lebonyolitasanak feltételei

e Az cléadasokhoz video-projektor sziikseges.
o A példak kifejtéséhez és illusztracio szdmara tabla szikseges.

5.2 A szeminarium / labor

e Videoprojektor, tabla




lebonyolitasanak feltételei

6. Elsajatitando jellemz6é kompetenciak

Bizonyitasi készségek fejlesztése

Szakmai
kompetenciak
[ J

e Alkalmazasok ismerete kiilonboz6 tasteriileteken

e Nemlinearis analizis alapfogalmainak és alaptételeinek elsajatitasa

Transzverzalis
kompetenciak
[ ]

Feladatmegoldo keszségek fejlesztése

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitand6 jellemz6 kompetencidk alapjan)

7.1 A tantéargy altalanos

¢ A nemlinearis funkcional analizis alapfogalmainak, alaptételeinek és

célkitlizése alkalmazésainak megismertetése
7.2 A tantargy sajatos e Fontosabb klasszikus és modern fixponttételek kijelentése és
célkitlizései bizonyitasa

tételekkel

e Ekeland féle variacios elv és valtozatai

e Well-posed feladatok: optimalizacio, minimax tételek, variacios
egyenldtlenségek

e Gazdasagi alkalmazasok: Gale-Debreu-Nikaido tétele, Walras féle
gazdasagi egyensuly

e Konvex halmazok elvalasztasi tételei és kapcsolatuk a minimax

8. A tantargy tartalma

8.1 Eloadas

Didaktikai médszerek

Megjegyzések

1. Fixponttételek. Szimplexek és baricentrikus

tanari magyarazat,

koordinatak. ravezetés,
2. Sperner lemma as a KKM tétel tanari magyarazat,
ravezetés,

munkaltatés

3. Brouwer féle fixpontteétel

tanari magyarazat,
ravezetés,
munkaltatas

4. Ky Fan féle metszettétel, Schauder féle fixponttétel

tanari magyarazat,
ravezetés,
munkaltatas

5. Konvex halamazok elvélasztasi tételei hipersikkal:

tanari magyarazat,

veges dimenzids eset ravezetes
6. Egyenértékii minimax tételek a véges dimenzios tanari magyaréazat,
elvalasztasi tétellel ravezetes

7. Konvex halamazok elvalasztasi tételei zart
hipersikkal: végtelen dimenzios eset

tanari magyarazat,
ravezeteés,
munkaltatas




8. Ekeland féle variacios elv optimalizacids
feladatokra

tanari magyarazat,
ravezeteés,
munkaltatas

9. Ekeland féle variécios elv egyensulyfeladatokra

tanari magyaréazat,

ravezetés
10. Well posed feladatok: optimalizacios feladatok és | tanari magyarazat,
variacios egyenl6tlenségek ravezetés

11. Well posed egyensulyfeladatok

tanari magyarazat,

rvezetes

12. Gale-Debreu Nikaido tétele tanari magyarazat,
rvezetes

13. Gazdasagi alkalmazasok: Walras féle egyesulyi tanari magyarazat,

modell rvezetes

14. A féléves anyag attekintése, konkl(ziok levonasa

8.2 Szeminarium Didaktikai Megjegyzések
modszerek

1-2. Feladatok fixponttételekkel. Kozelitd értékek
szamolésa

munkaltatas,
demonstracio,
példak

3-4. Ky Fan-féle metszettétel valtozatai és sajatos
esetei

munkaltatas,
demonstracio,
példak

5-6. Vetuletek véges dimenzids terekben és
jellemzéseik

munkaltatas,
demonstracio,
példak

7-8. Ekeland féle variacios elv kilonbozo valtozatai

munkaltatas,
demonstracio,
példak

9-10. Példak well-posed és ill-posed feladatokra

munkaltatas,
demonstracio,
példak

11-12. Gazdasagi modellek

13-14. Osszefoglalé feladatok

Szeminariumi bemutatok,
melyeket a didkok tartanak
a témarol és a tartalomrol

tortént egyeztetes utan.
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9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatoi elvarasainak 6sszhangba hozésa a tantargy tartalmaval.

| « A tantargy hasonlé mas eurépai egyetemeken tanitott funkcionalanalizis bevezetd eléadasokhoz.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok 10.2 Ertékelési 10.3 Aranya a
modszerek végsé jegyben
10.4 Eladas irasbeli vizsga a félév végén | irasbeli vizsga 60%
10.5 Szeminarium Témakorok bemutatasa és A megoldasok pontozasa | 40%
hazi-feladatok

10.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

Kotelez6 a pontok felének 0sszeszedése minden kiértékeléskor (évkozi kiértékelés (hazi feladatok,
szemindriumi bemutatok), végso vizsga).
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