1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai

1.2 Facultatea

Matematica si Informatica

1.3 Departamentul

Departamentul de Informatica

1.4 Domeniul de studii Informatica
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Programul de studiu / Calificarea | Informatica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Algoritmica grafelor

2.2 Titularul activitatilor de curs

Lect. Dr. Mihai SUCIU

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Lect. Dr. Mihai SUCIU

2.4 Anul de studiu | 1

2.5 Semestrul

2 [2.6. Tipul de evaluare | C | 2.7 Regimul disciplinei | obligatorie

2.8 Codul disciplinei

MLR5025

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptimana 4 Dincare: 3.2curs |2 3.3 seminar/laborator | 2
3.4 Total ore din planul de invatamant| 56 | Dincare: 3.5curs | 28 | 3.6 seminar/laborator | 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 30
Tutoriat 4
Examinari 5
Alte activitafi: ....ccccuvrneene 0

3.7 Total ore studiu individual

69

3.8 Total ore pe semestru

125

3.9 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Structuri de date si algoritmi

4.2 de competente

programare a algoritmilor si a structurilor de date.

Abilitati In analiza, proiectarea si implementarea intr-un limbaj de

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a
cursului

Sala de curs dotata cu tabla si videoproiector

5.2 De desfasurare a

semi narului/laboratorului

Laborator cu calculatoare




6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

C3.2 Identificarea si explicarea modelelor informatice de baza adecvate domeniului de
aplicare

C3.3 Utilizarea modelelor si instrumentelor informatice si matematice pentru rezolvarea
problemelor specifice domeniului de aplicare

C 4.2 Interpretarea de modele matematice si informatice (formale)

C 4.3 Identificarea modelelor si metodelor adecvate pentru rezolvarea unor probleme reale

Competente

transversale
[ ]

CT1 Aplicarea regulilor de munca organizata si eficienta, a unor atitudini responsabile fata
de domeniul didactic-stiintific, pentru valorificarea creativa a propriului potential, cu
respectarea principiilor si a normelor de etica profesionala

CT3 Utilizarea unor metode si tehnici eficiente de Tnvatare, informare, cercetare si
dezvoltare a capacitatilor de valorificare a cunostintelor, de adaptare la cerintele unei
societati dinamice si de comunicare Tn limba romana si intr-o limba de circulatie
internationala

7. Obiectivele disciplinei

7.1 Obiectivul general al e Obtinerea unei imagini de ansamblu a Algorimicii Grafelor,
disciplinei

cunoasterea si intelegerea notiunilor, modelelor generale de probleme
si algoritmilor de rezolvare a acestora

e Cunoasterea conceptelor teoretice ale algoritmicii grafelor si aplicarea
acestora Tn modelarea si rezolvarea problemelor

7.2 Obiectivele specifice e Analizarea unui gaf'si a problemelor ce tin de grafe: conectivitate, cel

mai scurt drum, drum minim, flux de date, problema comisvoiajorului,
etc.
e Cunoasterea implementarii algoritmilor Tntr-un limbaj de programare

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
1 | Notiuni de baza (graf, multigraf, Expunere, descriere,
graf/multigraf orientat, drum, drum explicatii, exemple.

conexe).

elementar, lant simplu), reprezentari ale
grafelor, grafe tare conexe, conexe (alg.
pentru determinarea componentelor

Studiu aprofundat al reprezentarii grafelor. | Expunere, descriere,
Drumuri in grafe: lungimea unui drum explicatii, exemple.
(matricea distantelor, centru, raza,
diametru), valoarea unui drum, optimizari
in multimea drumurilor. algoritmul lui




Moore-Dijkstra.

3 | Algoritmul lui Bellman-Kalaba, algoritmul | Expunere, descriere,
lui Ford, algoritmi matriceali (Floyd-Hu, explicatii, exemple.
Dantzing, Floyd-Hu-Warshall), drum
ciclic, drumuri Euleriene, drumuri
Hamiltoniene.

4 | Conectivitate si probleme de lant minim. Expunere, descriere,
Parcurgeri de graf in latime si adancime. explicatii, exemple.

5 | Numere fundamentale in teoria grafelor: Expunere, descriere,
numar de stabilitate interna, al goritm explicatii, exemple.
pentru determinarea multimilor interior
stabile, numar de stabilitate externa,
algoritm pentru determinarea multimilor
exterior stabile, numar cromatic, numar
ciclomatic.

6 | Arbori si paduri: notiuni generale, Expunere, descriere,
algoritmii lui Kruskal si Prim. explicatii, exemple.

7 | Cuplaje in grafe: definitii, algoritm pentru | Expunere, descriere,
determinarea cuplajului maxim, algoritm explicatii, exemple.
pentru determinarea cuplajului de pondere
maxima.

8 | Probleme extremale (teoremele lui Ramsey | Expunere, descriere,
si Turan). explicatii, exemple.

9 | Probleme grele: ciclu Hamiltonian, Expunere, descriere,
problema comis voiajorului. Probleme de | explicatii, exemple.
numarare §i enumerare.

10 | Probleme grele: clique, vertex cover, Expunere, descriere,
colorare explicatii, exemple.

11 | Ciclu elementar Eulerian. Grafe planare: Expunere, descriere,
relatia lui Euler, grafe K5 si K3.3, relatii explicatii, exemple.
Tntre numarul de muchii si noduri.

12 | Retele de transport. Expunere, descriere,

explicatii, exemple.

13 | Fluxuri in retele de transport: definitii de Expunere, descriere,
baza, algoritmul lui Ford-Fulkerson, etensii | explicatii, exemple.
ale algoritmului lui Ford-Fulkerson, fluxuri
de cost minim.

14 | Probleme de cuplaj Expunere, descriere,

explicatii, exemple.
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11. TOMESCU I., Probleme de combinatorica si teoria grafurilor. Ed. Did. si Pedag. Bucuresti 1981.

8.2 Seminar Metode de predare Observatii
1 | Definitii de baza, reprezentarea grafelor Expunere, descriere,

2 | Parcurgeri. dialog, dezbatere,

3 | Drum minim: Bellman-Ford. studiu de caz.

4 | Drum minim: Dijkstra si Floyd-Warshall

5 | Parcurgeri de arbori. Arbori minimi de

acoperire: Kruskal si Prim.

Grafe planare. Probleme dificile.
Probleme de cuplaj, flux maxim.

.3 Laborator
Reprezentarea grafelor Expunere, descriere,
Reprezentarea grafelor dialog, dezbatere,
Graf conex, lanturi elementare studiu de caz.

Lanturi de cost minim

Arbori minimi de acoperire

Probleme NP-complete

~N| OO | W[N] N

Finalizarea activitatii de laborator

Bibliografie
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

® Cursul respecta recomandarile |IEEE si ACM legate de curicula pentru specializarea Informatica
e Cursul existd In programul de studii al marilor universitati din tard si strainatate.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 metode de evaluare 10.3 Pondere din
nota finala

10.4 Curs - cunoasterea principiilor | Examen scris 66.67%

de baza;

- aplicarea conceptelor
invatate la curs;

- rezolvarea unor




probleme.

10.5 Seminar/laborator - capacitatea de a

implementa concepte
invatate la curs.

Evaluarea lucrarilor
realizate

33.33%

10.6 Standard minim de performanta

Minim nota 5 (pe o scara de la 0 1a 10) la examenul scris si la laborator.

Data completarii Titular curs

21.04.2018 Lect. Dr. Mihai SUCIU

Data avizarii in departament

Ttitular seminar

Lect. Dr. Mihai SUCIU

Director de departament

Prof. Dr. Anca ANDREICA




