LEHRVERANSTALTUNGSBESCHREIBUNG

1. Angaben zum Programm

1.1 Hochschuleinrichtung

Babes-Bolyai Universitat, Cluj-Napoca

1.2 Fakultat

Mathematik und Informatik

1.3 Department Informatik
1.4 Fachgebiet Informatik
1.5 Studienform Bachelor

1.6 Studiengang / Informatik

Quialifikation

2. Angaben zum Studienfach

2.1 LV-Bezeichnung

‘ Woahrscheinlichkeitstheorie und Statistik

2.2 Lehrverantwortlicher — VVorlesung

2.3 Lehrverantwortlicher — Seminar

2.4 Studienjahr |2 [2.5 Semester | 3  [2.6. Priifungsform | P [2.7 Artder LV | Pflichtfach

3. Geschatzter Workload in Stunden

3.1 SWS 4 von denen: 3.2 2 3.3 Seminar/Labor 1+1
Vorlesung

3.4 Gesamte Stundenanzahl im 56 | von denen: 3.5 28 | 3.6 Seminar/Ubung | 28

Lehrplan Vorlesung

Verteilung der Studienzeit: Std.

Studium nach Handbucher, Kursbuch, Bibliographie und Mitschriften 25

Zusétzliche Vorbereitung in der Bibliothek, auf elektronischen Fachplattformen und durch 15

Feldforschung

Vorbereitung von Seminaren/Ubungen, Prisentationen, Referate, Portfolios und Essays 23

Tutorien 11

Prifungen 6

Andere Tatigkeiten: ................ -

3.7 Gesamtstundenanzahl Selbststudium | 94

3.8 Gesamtstundenanzahl / Semester 150

3.9 Leistungspunkte

4. Voraussetzungen (falls zutreffend)

4.1 curricular

e Analysis, Algebra

4.2 kompetenzbezogen

e Grenzwerte, Integralrechnung, Mengentheorie

5. Bedingungen (falls zutreffend)

5.1 zur Durchfiihrung der
Vorlesung

e Vorlesungsraum, Beamer, Laptop

5.2 zur Durchfuhrung des
Seminars / der Ubung

e Seminarraum, Computerraum mit Matlab-Programm




6. Spezifische erworbene Kompetenzen

Berufliche Kompetenzen

e Datenanalyse

e Anwendung der Konzepte der Stochastik

e Modellierung zufélliger Prozesse

Transversale
Kompetenzen

e Interpretation und Validierung von Daten
e Simulation zufalliger Prozesse

o Zufallige und statistische Verfahren sind unentbehrlich zur Lésung zahlreicher Probleme
der Datenanalyse aus den Bereichen der Wirtschaft, Soziologie, Psychologie, Pharmazie,
Kommunikationswissenschaften usw.

7. Ziele (entsprechend der erworbenen Kompetenzen)

7.1 Allgemeine Ziele der
Lehrveranstaltung

Erwerben von Grundkenntnissen der Wahrscheinlichkeitstheorie: Sie
operiert mit Ereignissen, Wahrscheinlichkeiten, Zufallsvariablen und
liefert u.a. mathematische Modelle fur zufallsbeeinflusste VVorgange
der Erfahrungswelt.

Einflhrung in die Methoden und Fragestellungen der Statistik: Die
Aufgabe der deskriptiven Statistik ist es, die bei Experimenten
anfallenden Daten zu beschreiben, zu ordnen und zusammenzufassen.
Eine Aufbereitung und Ubersichtliche Darstellung der Daten erfolgt
u.a. mittels Grafiken und der Angabe statistischer Malizahlen. Zum
Schluss der Vorlesung wird auf die schlieBende Statistik eingegangen.
Sie befasst sich mit der Frage, inwieweit konkrete Versuchsergebnisse
allgemeinere Giiltigkeit haben, also mit dem Schluss von den Daten
auf die Grundgesamtheit.

7.2 Spezifische Ziele der
Lehrveranstaltung

Zuféllige Variablen, klassische Modelle der
Wahrscheinlichkeitsrechnung, numerische Merkmale zufélliger
Variablen

Dartstellung und Bearbeitung von statistischen Daten

Schétztheorie, Konfidenzintervalle, Testen von statistischen
Hypothesen

Benutzung des Programmpakets ,,Statistics Toolbox” in MATLAB

8. Inhalt
8.1 Vorlesung Lehr- und Lernmethode Anmerkungen
1. Zufallsexperimente. Zufallige Ereignisse. Vortrag,

Axiomatische Definition der

Unterrichtsgesprach,
Problematisierung




Wahrscheinlichkeit

2. Bedingte Wahrscheinlichkeiten. Formel der
totalen Wahrscheinlichkeit, Formel von Bayes.
Unabhéngige Ereignisse

Vortrag,
Unterrichtsgespréch,
Problematisierung

3. Zuféllige Variablen, klassische diskrete
Verteilungen

Vortrag,
Unterrichtsgespréch,
Problematisierung

4. Verteilungsfunktion, Dichtefunktion,
klassische stetige Verteilungen

Vortrag,
Unterrichtsgespréch,
Problematisierung

5. Verteilungsfunktion und Dichtefunktion fur
zufallige Vektoren

Vortrag,
Unterrichtsgespréch,
Problematisierung

6. Rechnen mit zufalligen Variablen,
Unabhéngige Zufallsvariablen

Vortrag,
Unterrichtsgespréch,
Problematisierung

7. Numerische Merkmale zufélliger Variablen:
Erwartungswert, Varianz, Kovarianz,
Korrelationskoeffizient

Vortrag,
Unterrichtsgespréch,
Problematisierung

8. Ungleichung von Markov, Ungleichung von
Tschebyscheff; starke Konvergenz, starkes
Gesetz der grofen Zahlen

Vortrag,
Unterrichtsgespréch,
Problematisierung

9. Deskriptive Statistik, Datengewinnung,
Dartstellung und Bearbeitung von statistischen
Daten; relative und absolute Haufigkeiten

Vortrag,
Unterrichtsgespréch,
Problematisierung

10. Schatztheorie

Vortrag,
Unterrichtsgesprach,
Problematisierung

11. Parameterschatzung; Maximum Likelihood
Schétzung; Momentenmethode

Vortrag,
Unterrichtsgespréch,
Problematisierung

12. Intervallschédtzung: Konfidenzintervalle flr
den Erwartungswert, Konfidenzintervalle fur
die Varianz

Vortrag,
Unterrichtsgesprach,
Problematisierung

13. Testen von statistischen Hypothesen , der
GauB Test, der Student Test, Chi-Quadrat Test
flr Varianz

Vortrag,
Unterrichtsgesprach,
Problematisierung

14. Wiederholung / VVorbereitung der Prifung

Unterrichtsgesprach,
Problematisierung

Literatur

e Blaga, P., Calculul probabilitatilor si statistica matemmatica. VVol. Il. Curs si culegere de probleme,

Universitatea "Babes-Bolyai" Cluj-Napoca, 1994. (BCU)

e Dehling, H., Haupt, B., Einfuhrung in die Wahrscheinlichkeitstheorie und Statistik. Springer Verlag,

Berlin, 2. Aufl., 2004. (BCU)




e Behnen, K., Neuhaus G., Grundkurs Stochastik eine integrierte Einfiihrung in
Wahrscheinlichkeitstheorie und Mathematische Statistik. B.G. Teubner Verlag, Stuttgart, 1995.

(BCU)

e Lisei, H. Probability Theory, Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 2004. (BCU)

e D. Meintrup, Stochastik : Theorie und Anwendungen, Springer Verlag, Berlin, 2005. (BCU)

8.2 Seminar

Lehr- und Lernmethode

Anmerkungen

S1. Wiederholung - Kombinatorik

Erklarung, Beispiele,
Diskussionen

Das zweistiindige Seminar
findet jede zweite Woche
statt

S2. Zufallige Ereignisse, klassische
Wahrscheinlichkeit, bedingte
Wabhrscheinlichkeiten, unabhdngige Ereignisse

Beispiele, Diskussionen

S3. Diskrete zuféllige Variablen, klassische
diskrete Verteilungen

Beispiele, Diskussionen,
Teamarbeit

S4. Stetige zufallige Variablen, klassische stetige
Verteilungen

Beispiele, Diskussionen,
Teamarbeit

S5. Schétztheorie (Punktschétzung;
Eigenschaften der Schétzer)

Beispiele, Diskussionen,
Teamarbeit

S6. Maximum Likelihood Schéatzung;
Momentenmethode, Konfidenzintervalle fur
Erwartungswert, bzw. fiir Varianz

Beispiele, Diskussionen,
Teamarbeit

S7. Testen von statistischen Hypothesen

Beispiele, Diskussionen,
Teamarbeit

Labor

Lehr- und Lernmethode

Anmerkungen

L1. Einfirung in Matlab; Wahrscheinlichkeit
eines Ereignisses

Beschreibung, Erklarung,
Debatte, Beispiele

L2. Zufallige Variablen,Verteilungsfunktion und
Dichtefunktion, zufallige Zahlen

Praktische Beispiele,
Diskussionen, Simulation

L3. Klassische diskrete und stetige Verteilungen

Praktische Beispiele,
Diskussionen, Simulation

L4. Erwartungswert, Varianz, Kovarianz

Beschreibung, Erkl&rung,
Debatte, Beispiele

L5. Dartstellung und Bearbeitung statistischer
Daten

Beispiele, Diskussionen

L6. Schatzfunktionen: Maximum Likelihood
Methode, Momentenmethode;
Konfidenzintervalle

Beispiele, Diskussionen,
Teamarbeit

L7. Statistische Teste

Beispiele, Diskussionen

Literatur

e Blaga, P., Statistica prin Matlab, Presa Universitara Clujeana, Cluj-Napoca, 2002. (BCU)

e Bosch, K., Elementare Einfiihrung in die angewandte Statistik : mit Aufgaben und Lésungen und
41 Abbildungen, Vieweg Verlag, Wiesbaden, 2000 (BCU)

o Kohn, W., Statistik : Datenanalyse und Wahrscheinlichkeitsrechnung, Springer Verlag, Berlin,
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2005 (BCU)

e Lisei, H., Micula, S., Soos, A., Probability Theory trough Problems and Applications, Cluj
University Press, Cluj-Napoca, 2006. (BCU)

e Schwarze, J., Grundlagen der Statistik. vol. 1: Beschreibende Verfahren, Neue Wirtschafts-
Briefe, Berlin, 2005. (BCU)

e Schwarze, J., Grundlagen der Statistik. vol. 2: Wahrscheinlichkeitsrechnung und induktive
Statistik, Neue Wirtschafts-Briefe, Berlin, 2005. (BCU)

e Nollau, V., Partzsch, L., Storm, R., Lange, C., Wahrscheinlichkeitsrechnung und Statistik in
Beispielen und Aufgaben. Teubner Verlag, Stuttgart, 1997. (BCU)

9. Verbindung der Inhalte mit den Erwartungen der Wissensgemeinschaft, der Berufsverbande und
der fur den Fachbereich reprasentativen Arbeitgeber

Diese Vorlesung wird an international bekannten Universitaten angeboten.

Zufallige und statistische Verfahren sind unentbehrlich zur Lésung zahlreicher Probleme der Datenanalyse
aus den Bereichen der Wirtschaft, Soziologie, Psychologie, Pharmazie, Kommunikationswissenschaften
USW.

10. Prifungsform

Veranstaltungsart 10.1 Evaluationskriterien 10.2 Evaluationsmethoden 10.3 Anteil an
der Gesamtnote
10.4 Vorlesung Grundkenntnisse Schriftliche Prifung 60%

der Wahrscheinlichkeitstheorie
und Statistik

10.5 Seminar / Labor | Losen konkreter Aufgaben; Mitarbeit an den 40%
Programmierung in Matlab Seminarstunden und am Labor
(aktive Teilnahme, Losen der
gestellten Aufgaben)

10.6 Minimale Leistungsstandards

Elementare Kentnisse und Rechnungen aus dem Gebiet der Wahrscheinlichkeitsrechnung und Statistik.

Ausgefullt am: Vorlesungsverantwortlicher Seminarverantwortlicher

20.04.2018 Dr. Hannelore Lisei Dr. Hannelore Lisei

Genehmigt im Department am: Departmentdirektor
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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca
superior

1.2 Facultatea Facultatea de Matematica si Informatica
1.3 Departamentul Departamentul de Matematica

1.4 Domeniul de studii Informatica

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studiu / Informatica

Calificarea

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea Probabilitati si statistica (in limba germana)
disciplinei

2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. Dr. Hannelore Inge Lisei

2.3 Titularul activitatilor de seminar

2.4 Anul de studiy 2 |2.5 Semestrul | 5 |2.6. Tipul de E [2.7 Regimul Obligatorie
evaluare disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 5 Dincare: 3.2 curs |2 3.3 seminar/laborator | 1sem
+
1lab

3.4 Total ore din planul de invatamant] 56 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/laborator | 28

Distributia fondului de timp: ore

Studiul dup@ manual, suport de curs, bibliografie si notite 25

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren | 15

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 23

Tutoriat 11

Examinari 6

Alte activitati: .................. -

3.7 Total ore studiu individual 94

3.8 Total ore pe semestru 150

3.9 Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum e Analiza matematica, Algebra

4.2 de competente e Calcul de limite, Calcul de integrale, Teoria multimilor

5. Conditii (acolo unde este cazul)




5.1 De desfasurare a
cursului

e Sala de curs, laptop, videoproiector

5.2 De desfasurare a
seminarului/laboratorului

e Sala de seminar / de laborator, calculatoare (cu soft Matlab)

6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

* Operarea cu notiuni $i metode matematice.

* Prelucrarea matematica a datelor, analiza si interpretarea unor fenomene si procese
* Elaborarea si analiza unor algoritmi pentru rezolvarea problemelor

* Conceperea modelelor matematice pentru descrierea unor fenomene.

Competente
transversale

« Conceperea modelelor matematice pentru descrierea unor fenomene
* Aplicarea modelelor matematice pentru rezolvarea problemelor de tip interdisciplinar
« Desfasurarea eficienta a activitatilor organizate in echipa

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

Cursul are drept scop prezentarea notiunilor si rezultatelor de baza din

teoria probabilitatilor si statistica matematica.

Se urmareste latura aplicativa a acestora, precum si familiarizarea studentilor
cu utilizarea calculatorului si a produselor informatice existente, interpretarea
practica a rezultatelor teoretice.

7.2 Obiectivele specifice e Probabilitate. Scheme probabilistice clasice
e Variabile aleatoare si vectori aleatori. Legi de probabilitate
e Caracteristici numerice ale variabilelor aleatoare
e Statistica descriptiva
e Teoria estimatiei
e Testarea ipotezelor statistice
8. Continuturi
8.1 Curs Metode de predare Observatii
1. Experimente aleatoare, evenimente aleatoare, Prelegerea,
definitia axiomatica a probabilitatii demonstratia,
exemplificarea
2. Probabilitate conditionata, formula probabilitatii Prelegerea,
totale, formula lui Bayes, evenimente independente demonstratia,
exemplificarea
3. Variabile aleatoare, repartitii clasice discrete Prelegerea,
demonstratia,




exemplificarea

4. Functia de repartitie, functia densitate de Prelegerea,
probabilitate, repartitii clasice continue demonstratia,

exemplificarea
5. Functia de repartitie si functia densitate de Prelegerea,
probabilitate a unui vector aleator exemplificarea
6. Operatii cu variabile aleatoare, variabile aleatoare | Prelegerea,
independente demonstratia,

exemplificarea
7. Caracteristici numerice asociate variabilelor Prelegerea,

aleatoare: valoarea medie, varianta, coeficientul de
corelatie

exemplificarea

8. Inegalitatea lui Markov, inegalitatea lui Cebisev;
convergenta aproape sigura, legea tare a numerelor
mari

Prelegerea,
exemplificarea

9. Statistica descriptiva, reprezentarea si prelucrarea Prelegerea,
datelor statistice; frecvente relative, frecvente absolute | demonstratia,
exemplificarea
10. Teoria selectiei Prelegerea,
demonstratia,
exemplificarea
11. Metode de estimare: metoda verosimilitatii Prelegerea,
maxime; metoda momentelor demonstratia,
exemplificarea
12. Intervale de incredere pentru valoarea medie, Prelegerea,
intervale de incredere pentru varianta demonstratia,
exemplificarea
13. Teste pentru verificarea ipotezelor statistice: testul | Prelegerea,
Z, testul T (Student), testul privind varianta demonstratia,
exemplificarea
14. Recapitulare / pregatire pentru examen Prelegerea,
demonstratia,

exemplificarea

Bibliografie

e Blaga, P., Calculul probabilitatilor si statistica matemmatica. Vol. Il. Curs si culegere de probleme,

Universitatea "Babes-Bolyai" Cluj-Napoca, 1994. (BCU)

e Dehling, H., Haupt, B., Einfihrung in die Wahrscheinlichkeitstheorie und Statistik. Springer Verlag,

Berlin, 2. Aufl., 2004. (BCU)

e Behnen, K., Neuhaus G., Grundkurs Stochastik eine integrierte Einflihrung in

Wabhrscheinlichkeitstheorie und Mathematische Statistik. B.G. Teubner Verlag, Stuttgart, 1995.

(BCU)

e Lisei, H. Probability Theory, Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 2004. (BCU)

D. Meintrup, Stochastik : Theorie und Anwendungen, Springer Verlag, Berlin, 2005. (BCU)

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare

Observatii

S1. Recapitulare: elemente de combinatorica

Problematizarea,

demonstratia
S2. Evenimente aleatoare, probabilitatea clasica, Problematizarea,
probabilitate conditionatd, evenimente independente modelarea
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S3. Variabile aleatoare de tip discret. Distributii de
probabilitate clasice discrete

Problematizarea,
modelarea

S4. Variabile aleatoare de tip continuu. Distributii de
probabilitate clasice continue

Problematizarea,
demonstratia

S5. Teoria estimatiei (estimare punctuala: verificarea

Problematizarea,

propietatilor estimatorilor) demonstratia

S6. Metoda verosimilitatii maxime, intervale de Problematizarea,

incredere pentru valori medii si dispersii demonstratia

S7. Teste pentru verificarea ipotezelor statistice Problematizarea,
modelarea

L1. Introducere in Matlab; estimarea probabilitatii
unui eveniment

Problematizarea,
modelarea,
algoritmizarea

L2. Variabile aleatoare, functii de repartitie, functii de
densitate, numere pseudo-aleatoare

Problematizarea,
modelarea
algoritmizarea

L3. Distributii clasice discrete; distributii clasice
continue

Problematizarea,
algoritmizarea

L4. Caracteristici numerice asociate variabilelor
Aleatoare

Problematizarea,
algoritmizarea

LS. Reprezentarea si prelucrarea datelor statistice

Problematizarea,
algoritmizarea

L6. Functii de selectie; metoda verosimilitatii
maxime; metoda momentelor; intervale de incredere

Problematizarea,
algoritmizarea

L7. Teste statistice

Problematizarea,
algoritmizarea

Bibliografie

e Blaga, P., Statistica prin Matlab, Presa Universitara Clujeana, Cluj-Napoca, 2002. (BCU)

e Bosch, K., Elementare Einfuhrung in die angewandte Statistik : mit Aufgaben und Losungen und
41 Abbildungen, Vieweg Verlag, Wiesbaden, 2000 (BCU)

e Kohn, W., Statistik : Datenanalyse und Wahrscheinlichkeitsrechnung, Springer Verlag, Berlin,
2005 (BCU)

e Lisei, H., Micula, S., Soos, A., Probability Theory trough Problems and Applications, Cluj
University Press, Cluj-Napoca, 2006. (BCU)

e Schwarze, J., Grundlagen der Statistik. vol. 1: Beschreibende Verfahren, Neue Wirtschafts-
Briefe, Berlin, 2005. (BCU)

e Schwarze, J., Grundlagen der Statistik. vol. 2: Wahrscheinlichkeitsrechnung und induktive
Statistik, Neue Wirtschafts-Briefe, Berlin, 2005. (BCU)

e Nollau, V., Partzsch, L., Storm, R., Lange, C., Wahrscheinlichkeitsrechnung und Statistik in
Beispielen und Aufgaben. Teubner Verlag, Stuttgart, 1997. (BCU)

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului
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Continutul disciplinei este Tn concordanta cu ceea ce se studiaza in alte centre universitare din tara si

strainatate.

Metodele aleatoare si cele statistice sunt indispensabile pentru rezolvarea multor probleme de analiza a
datelor din domeniile economiei, sociologiei, psihologiei, farmaciei, stiintelor comunicarii etc.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 metode de evaluare

10.3 Pondere din
nota finala

10.4 Curs Cunoasterea conceptelor Examen scris 60%
de baza din curs,
rezolvarea unor probleme

10.5 Seminar/laborator Implicarea in discutarea si | Evaluarea de la seminar si 40%

rezolvarea problemelor;
elaborarea unor programe
in Matlab

laborator(prezenta,
activitatea individuala,
rezolvarea unor probleme
suplimentare)

10.6 Standard minim de performanta

Cunoasterea principalelor notiuni si intelegerea notiunilor elementare din teoria probabilitatilor si statistica.

Data completarii

20.04.2018

Titular de curs

Conf. Dr. Hannelore Inge Lisei

Data avizdrii In departament

Titular de seminar

Director de departament

Prof. Dr. Octavian Agratini




