FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior | Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2 Facultatea Facultatea de Matematica si Informatica
1.3 Departamentul Departamentul de informatica

1.4 Domeniul de studii Informatica

1.5 Ciclul de studii Master

1.6 Programul de studiu / Calificarea | Informatica didactici - in limba roméana

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Vizualizarea stiintifica a datelor

2.2 Titularul activitatilor de curs Lect. Dr. PREJMEREAN Vasile

2.3 Titularul activitatilor de seminar | Lect. Dr. PREJMEREAN Vasile

2.4 Anul de 1 |2.5 Semestrul | 2 |2.6. Tipul de evaluare | E |2.7 Regimul Optionala
studiu disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe sdptimana 4 Din care: 3.2curs | 2 3.3 seminar/laborator | 1s+1
pr

3.4 Total ore din planul de invatamant) 56 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/laborator | 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 28
Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii i eseuri 35
Tutoriat 14
Examinari 14
Alte activitati: .......ocuveeenee -

3.7 Total ore studiu individual 119
3.8 Total ore pe semestru 175
3.9 Numarul de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum e Modelare, Simulare

4.2. de competente e Grafica pe calculator

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului ¢ Videoproiector, acces la Internet

5.2 De desfasurare a e Calculatoare, acces la Internet
seminarului/laboratorului




6. Competentele specifice acumulate

solutiei sale;

Competente
profesionale

* Abilitatea de a aplica cunostinte de calcul si matematica corespunzatoare disciplinei;
* Abilitatea de a analiza o problema si de a identifica si defini cerintele de calcul adecvate

* Abilitatea de a identifica si de a specifica cerintele de calcul ale unei aplicatii si de a
proiecta, implementa, evalua si justifica solutii de calcul;
* Abilitatea de a utiliza tehnicile si abilitdtile actuale pentru a integra teoria si instrumentele

disponibile necesare pentru practicile de calcul aplicate.

software;

Competente
transversale

proiectare;

» Abilitatea de a aplica fundatii matematice, principii algoritmice si teoria informaticii;
* Abilitatea de a aplica principiile de proiectare si dezvoltare in constructia de sisteme

» Abilitatea de a dobandi cunostinte adecvate intr-un domeniu de aplicare in modelare si

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al e Sa poatd aplica teorii, principii si concepte cu tehnologii pentru a

disciplinei proiecta, dezvolta si verifica solutii computationale;
e S3 poata utiliza vizualizarea datelor (instrumentul tehnic folosit pentru a
ajuta cercetatorii sd inteleaga si / sau sa interpreteze datele)

7.2 Obiectivele specifice e Asimilarea tehnicilor de vizualizare a datelor si a vizualizarii ca metoda

de studiere a fenomenului real. Pentru a obtine competente legate de
rezolvarea problemelor prin vizualizarea datelor.

e Sa predea elevilor conceptele utilizate in domeniul modeirii si vizualizarii
simuldrii s1 sd dobandeasca metodele de validare a simuldrii folosind
vizualizarea datelor stiintifice.

e + Dupa promovare studentii ar trebui sa poata utiliza vizualizarea datelor
ca metoda de rezolvare a problemelor reale.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

1.Date stiintifice

Expunerea interactiva

- formatele de date utilizate in stiintd sau e Explicatia
inginerie mentionate ca date stiintifice; e Conversatia
- date stiintifice ca date masive si digitale, cuo | o  Utilizarea problemelor si a
varietate de formate de date - date cu puncte situatiilor dificile.
plutitoare, date Intregi, date imagine si date ’
clip;
- formatele si dimensiunile datelor (1-D, 2-D,
3-D, ...)

2. Vizualizarea datelor e Expunerea interactiva
- instrumente tehnice folosite pentru a ajuta e Explicatia
cercetdtorii sa Inteleaga sau sa interpreteze e Conversatia
datele, e Demonstratia didactica
- tehnici similare utilizate in alte vizualizari;
- metode si tehnici de analiza a datelor.

3. Tehnici de vizualizare e Expunerea interactiva
- complotarea (analiza datelor), cartografiere e Explicatia
(grafica) e Conversatia
- interpretarea imaginilor color (prelucrarea e Demonstratia didacticd

imaginilor)
- redare volum (vizualizare volum)




- graficd (Glut, OpenGL, ...), animatie
- realitatea virtuala (CaveLib, openGL, ...)
- utilizarea internetului si a bazelor de date

4. Instrumente de vizualizare a datelor

Expunerea interactiva

- Software pentru vizualizarea datelor; e Explicatia
- Ghid de baza TecPlot. e Conversatia
e Demonstratia didactica
5. Probleme curente 1n vizualizarea stiintifica e EXxpunerea interactiva
- modele de vizualizare stiintifica; e Explicatia
- vizualizarea validarii; e Conversatia
- design pentru vizualizare stiintifica. e Demonstratia didactici
6. Modelarea datelor e Expunerea interactiva
- reprezentarea datelor; e Explicatia
- volume de modelare; e Conversatia
- modelarea datelor distribuite inegal; e Demonstratia didactica
- modelarea prin triangulare.
7. Simularea vizuala interactiva e EXxpunerea interactiva
- ce este simularea, cand se utilizeaza e Explicatia
simularea, tipurile de modelare si simulare, e Conversatia
avantajele simuldrii, pasii unui studiu de e Demonstratia didactica
simulare.
- tehnici de vizualizare pentru validare.
8. Modelarea vizuala interactiva si rezolvarea e EXxpunerea interactiva
problemelor e Explicatia
- modele interactive vizuale e Conversatia
- analiza sensibilitatii, calibrarea, analiza e Demonstratia didactica
datelor de intrare-iesire pentru simulari
9. Tehnici necesare vizualizarii datelor e Expunerea interactiva
- aplicatii de vizualizare; e Explicatia
- analiza si vizualizarea datelor; e Conversatia
- vizualizarea datelor multidimensionale; e Demonstratia didactica
- vizualizarea datelor distribuite inegal.
10. Vizualizare creativa e Expunerea interactiva
- construirea izosurfurilor, randamente directe | o  Explicatia
ale volumului, rationalizari, linii de trasare si e Conversatia
traiectorii, tabele, matrice, diagrame (diagrama | ¢  Demonstratia didactica
grafica, diagrama grafica, histograma,
diagramad functionald, diagrama scatter etc.);
grafic, etc.), harti.
- coordonate paralele - o tehnica de
vizualizare orientata spre date
multidimensionale, treemap - o tehnica de
vizualizare orientata spre date ierarhice,
diagrama Venn, cronologie, diagrama Euler,
fata Chernoff, arbori hiperbolici, periere si
legare, diagrama cluster sau dendrogram,
Ordinogram
11. Aplicatii interactive de simulare si e EXpunerea interactiva
vizualizare e Explicatia
- animatie si vizualizare automata 3D e Conversatia
- Constructia interactiva a modelului 3-D e Demonstratia didactica

- Simulare chirurgicala

- Achizitia si vizualizarea 3D a imaginilor
magnetice

- Modelarea morfologica virtuala




12. Vizualizarea datelor in Business Analytics e Expunerea interactiva
(tehnologii vizuale si vizualizare date). - e Explicatia
analize vizuale, carti de scor, tablouri de bord, | ¢ Conversatia
realitate virtuala 3D. e Demonstratia didactica
13. Analiza datelor vizuale - Instrumente de e Expunerea interactiva
dezvoltare, componente si biblioteci e Conversatia

14. Manipularea si vizualizarea seturilor de date,
instrumente pentru prelucrarea imaginilorsia | e Conversatia
semnalelor

Expunerea interactiva
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8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii

e Primele doua seminarii sunt dedicate studierii Conversatia, dezbaterea, studii
surselor de informatii disponibile pe Internet si de caz, prezentari
Intranet si planificarii lucrarilor si proiectelor.

e Urmatoarele sapte seminarii (de la trei la noud) | Conversatia, dezbaterea, studii

sunt dedicate prezentarilor de referate. de caz, exemple
e PV-WAVE - Analiza datelor vizuale (10-11): Conversatia, dezbaterea, studii
- Instrumente de dezvoltare, componente si de caz, prezentari
biblioteci

- seturi de instrumente pentru procesarea
imaginilor si a semnalelor

e Prezentarile (sustinerile) proiectelor vor fi Conversatia, dezbaterea, studii
programate in ultimele trei seminarii (12-14). de caz, prezentiri
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Acest curs existd in curriculum-ul multor universitati din lume;
e Rezultatele sunt considerate de catre companiile de software deosebit de utile si de actualitate.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finala(%)
10.4 Curs - cunoasterea elementelor si conceptelor Examen scris 50%
de baza ale vizualizarii datelor
stiintifice;
10.5 Seminar/ - complexitatea, importanta si gradul de
activitati laborator actualizare a sintezei realizate Referat 15%
- aplicati conceptele cursului Proiect 35%
- rezolvarea problemelor

10.6 Standard minim de performanta

e Cel putin nota 5 (pe o scara de la 1 la 10) la examenul scris si proiecte.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
15.04.2018 Lect. Dr. Vasile Prejmerean Lect. Dr. Vasile Prejmerean
Data avizdrii In departament Semnétura directorului de departament

Prof. dr. Andreica Anca




