1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatdmant superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Facultatea de Matematica si Informatica

1.3 Departamentul

Departamentul de Matematica

1.4 Domeniul de studii

Informatica

1.5 Ciclul de studii

Master

1.6 Programul de studiu / Calificarea

Baze de date

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Modele de optimizare

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. univ. dr. habil. Nicolae Popovici

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Prof. univ. dr. habil. Nicolae Popovici

24 Anulde |1 |2.5 Semestrul| 1
studiu

2.6. Tipul de Examen
evaluare

2.7 Regimul
disciplinei

Disciplina
optionala

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 Dincare: 3.2curs |2 3.3 seminar/laborator | 1
3.4 Total ore din planul de invatamant| 42 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/laborator | 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 42
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 7
Pregéatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 28
Tutoriat 7
Examinari 24
Alte activitati: .................

3.7 Total ore studiu individual

108

3.8 Total ore pe semestru

150

3.9 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

e Algebra liniara
e Analizd matematica

4.2 de competente

Cunoasterea unor notiuni si rezultate fundamentale din algebra liniara si
analiza matematica in spatiul euclidian n-dimensional

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a
cursului

Sala de curs dotata cu videoproiector

5.2 De desfasurare a Conexi

seminarului/laboratorului

une la internet




6. Competentele specifice acumulate

+ Intelegerea profunda a unor concepte si rezultate din teoria optimizarii

* Abilitatea de a utiliza metode matematice si algoritmi pentru rezolvarea numerica a unor
probleme concrete de optimizare

Competente
profesionale

Aplicarea regulilor de munca riguroasa si eficientd, manifestarea unor atitudini responsabile fata
de domeniul stiintific si didactic, pentru valorificarea optima si creativa a propriului potential in
situatii specifice, cu respectarea principiilor i a normelor de etica profesionald

Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al Prezentarea unor modele practice de optimizare si a unor algoritmi pentru
disciplinei rezolvarea numericd a acestora
7.2 Obiectivele specifice Insusirea unor notiuni si rezultate cu privire la:

e Optimizarea scalara,
e Optimizarea vectoriala (multicriteriald);
e Optimizarea dinamica.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii

1. Modele de optimizare liniara; teoreme de dualitate | Prelegerea,
demonstratia,
exemplificarea

2. Algoritmul Simplex in forma primala Prelegerea,
demonstratia,
exemplificarea

3. Algoritmul Simplex in forma duald Prelegerea,
demonstratia,
exemplificarea

4. Probleme de optimizare liniara cu restrictii Prelegerea,

suplimentare demonstratia,
exemplificarea

5. Probleme de optimizare in numere intregi Prelegerea,
demonstratia,
exemplificarea

6. Jocuri matriceale Prelegerea,
demonstratia,
exemplificarea

7. Rezolvarea jocurilor matriceale prin intermediul Prelegerea,
problemelor de optimizare liniara demonstratia,
exemplificarea

8. Modele de optimizare convexa Prelegerea,
demonstratia,
exemplificarea

9. Metoda hiperplanelor de sectiune Prelegerea,
demonstratia,
exemplificarea




10. Problema celei mai bune aproximari

Prelegerea,
demonstratia,
exemplificarea

11. Modele de optimizare multicriteriala

Prelegerea,
demonstratia,
exemplificarea

12. Probleme de locatie (amplasare) optima

Prelegerea,
demonstratia,
exemplificarea

13. Modele de optimizare dinamica

Prelegerea,
demonstratia,
exemplificarea

14. Modele de optimizare a traficului pe retele

Prelegerea,
demonstratia,
exemplificarea

Bibliografie

1. BOYD, S., VANDENBERGHE, L.: Convex Optimization, Cambridge University Press, 2004.
2. BRECKNER, W.W.: Cercetare operationala, Universitatea “Babes-Bolyai”, Facultatea de Matematica,

Cluj-Napoca, 1981.

3. EHRGOT, M.: Multicriteria Optimization. Springer, Berlin Heidelberg New York, 2005.

4. LOWNDES, V., BERRY, S., PARKES, C., BAGDASAR, O., POPOVICI, N.: Further Use of Heuristic
Methods, Chapter 7 in: Berry, S., Lowndes, V., Trovati, M. (Eds.), Guide to Computational Modelling
for Decision Processes: Theory, Algorithms, Techniques and Applications, Springer, 2017.

5. POPOVICI, N.: Optimizare vectoriala, Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 2005.

6. VANDERBEI, R.: Linear Programming. Foundations and Extensions, Springer, Boston, 2008.

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii
1. Rezolvarea unor probleme de optimizare liniara cu | Problematizarea, 2 ore
ajutorul algoritmului Simplex primal demonstratia,

dezbaterea
2. Rezolvarea unor probleme de optimizare liniara cu | Problematizarea, 2 ore
ajutorul algoritmului Simplex primal demonstratia,

dezbaterea
3. Rezolvarea unor probleme de optimizare liniara cu | Problematizarea, 2 ore
variabile ntregi cu ajutorul metodei lui Gomory demonstratia,

dezbaterea
4. Jocuri matriceale rezolvate prin intermediul Problematizarea, 2 ore
optimizarii liniare demonstratia,

dezbaterea
5. Rezolvarea unor probleme de optimizare convexa Problematizarea, 2 ore
prin metoda hiperplanelor de sectiune demonstratia,

dezbaterea
6. Rezolvarea unor probleme de optimizare liniara Problematizarea, 2 ore
multicriteriala prin metode de scalarizare demonstratia,

dezbaterea
7. Rezolvarea unor probleme de optimizare dinamica Problematizarea, 2 ore
pe retele demonstratia,

dezbaterea

Bibliografie

1. BRECKNER, B.E., POPOVICI, N.: Probleme de cercetare operationald, EFES, Cluj-Napoca, 2006.

2. BRECKNER, W.W., DUCA, D.: Culegere de probleme de cercetare operationala, Universitatea Babes-
Bolyai, Facultatea de Matematica, Cluj-Napoca, 1983.

3. MORDUKHOVICH, B.S., NAM, N.M., An easy path to convex analysis and applications, Morgan &

Claypool Publishers, Milton Keynes, 2014.




9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este adaptat nevoilor absolventilor masteratului didactic, mai ales (dar nu numai) in
vederea angajarii in sistemul de invatamant liceal

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 metode de evaluare

10.3 Pondere din
nota finala

10.4 Curs Cunoasterea notiunilor si Examen scris 70%
rezultate teoretice;
capacitatea de a le aplica
n rezolvarea problemelor

10.5 Seminar/laborator Participarea activa la orele | Evaluare continua 30%

de seminar

10.6 Standard minim de performanta: Media 5

Data completarii Semnatura titularului de curs

22.04.2018 Prof. dr. habil. Nicolae Popovici

Data avizarii In departament

Semnatura titularului de seminar

Prof. dr. habil. Nicolae Popovici

Semnatura directorului de departament

Prof. univ. dr. Octavian Agratini




