A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 Felsdoktatasi intézmény

Babes—Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar

Matematika és Informatika Kar

1.3 Intézet

Magyar Matematika és Informatika Intézet

1.4 Szaktertilet

Informatika

1.5 Képzési szint

Mesteri

1.6 Szak / Képesités

Adatelemzés és modellezés /
Analiza datelor si modelare /
Data analysis and modelling

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve

Intelligens mdédszerek adatok modellezésére (haladé gépi tanulas) /
Metode inteligente pentru modelarea datelor (instruire automata
avansata) /

Intelligent data modelling (advanced machine learning)

2.2 Az el@adasért felelds tanar neve Prof. dr. Csato Lehel

tanar neve | Prof. dr. Csato Lehel

2.3 A szeminariumért felelGs
2.4 Tanul- 1 2.5
manyi év Félév

2 |2.6. Ertékelés| Kollokvium | 2.7 Tantirgy| kotelezé — alap
modja tipusa

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves oraszama)

3.1 Heti 6raszam 5 melybdl: 3.2 eldadas 2 3.3 szeminari- 3
um/labor/praktika

3.4 Tantervben szerepld 0ssz-6raszam| 70 | melybdl: 3.5 eléadas| 28 | 3.6 szeminarium/labor 42

A tanulmanyi id6 elosztéasa: Ora

A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 50

Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen vald tovabbi tajékozodas 24

Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfoliok, referatumok, esszék kidolgozasa 36

Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 14

Vizsgak 6

Mas tevékenységek:

3.7 Egyéni munka 6ssz-6raszama 130

3.8 A félév Ossz-6raszama 200

3.9 Kreditszam 8

4. Elofeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi

Nincs

4.2 Kompetenciabeli

J6 programozas készség, matematikai ismeretek (valdszinlis€gszamitas),
optimalizalas.

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az el6adas

‘ e Az eldadasokhoz video-projektor sziikséges.




lebonyolitasanak feltételei o A példak kifejtéséhez és az illusztraciok szamara tabla sziikséges.

5.2 A szeminarium / labor e A laboratériumi 6rak alatt a didkok a szamitdgépet, az oktaté a tablat

lebonyolitasanak feltételei hasznalja.

6. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

javitasa,

Szakmai
kompetenciak

e A gépi tanulas fogalmainak az elsajatitasa,

e Adatok reprezentacidja, algoritmusok megirasa, azoknak a tesztelése és inkrementalis

e Modern gépi tanulasi algoritmusok hasznalata valds adatok elemzésére.

nciak
[ ]

torténd argumentalt valasz megadasa.

Transzverzalis
[ ]

ko

Feladatmegoldo készségek fejlesztése.

A kritikus gondolkodas elsajatitasa, elemzési kérdések megfogalmazasa és a kérdésekre

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos

e A cél adatok feldolgozasa és informaciok kinyerése. Napjainkban

welleliizose minden ,,mozdulatunkat” rogzitik adatok forméjaban, melyeket fel kell
dolgozni. Ezen adatok feldolgozasanak modszertanaval halado szinten
ismerkediink meg.

7.2 A tantargy sajatos e Az adatok tipusai és a hozzajuk illeszkedd algoritmusok megismerése;

célkitlizései

o A gépi tanulas fogalmanak a meggrtése, a feliigyelt tanulas
alkalmazasa valds feladatoknal.

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas

Didaktikai mddszerek

Megjegyzések

1.
A gépi tanulas alapfogalmainak ismétlése, definiciok,
modellek és sikeres alkalmazasok bemutatasa.

tanari magyarazat,
ravezetés,

2.

tanari magyarazat,

Bayes-modellek bevezetd: valoszintiségi modellek ravezetés,
alkalmazasa adatok vetitésénél munkaltatas

3. tanari magyarazat,
A valoszintliségi fokomponens-analizis: PPCA, elmélet | ravezetés,

¢s alkalmazasok. munkaltatas

4-5. tanari magyarazat,
Rejtett valtozos modellek, generativ modellek és ravezetés,
alkalmazasaik. munkaltats

6. tanari magyarazat,
Diszkrét modellek: a rejtett Markov modell, ravezetés

Ve tanari magyarazat,
Visszacsatolasos tanulas (reinforcement learning) ravezetés

8.

tanari magyarazat,




Markov dontési folyamatok és alkalmazasa a ravezetés,

visszacsatoldsos tanuldsban munkaltatés

9. tanari magyarazat,
Nem-parametrikus modellek: a ,,paraméter-nélkiili” ravezetés,
fogalma, munk3ltatas
10-11. tanari magyarazat,
A szupport-vektor gépek és alkalmazasaik, a robusztus | ravezetés,
osztalyoz6 rendszerek €s valos alkalmazasaik: a munkaltatas
SVMlight és derivalt algoritmusok.

12-13. tanari magyarazat,

Valosziniiségi nem-parametrikus modellek: diszkrét és | ravezetés
folytonos esetek. Alkalmazasok.

14. tanari magyarazat,
Modell-aggregacié. Egyszerii osztalyozok ravezetés
kombinalasa: a bagging, boosting modszerek.

Konyvészet

[1].Bishop C.M (2006) Pattern Recognition and Machine Learning, Springer Verlag.
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8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai Megjegyzések
modszerek
1. munkaltatas,
A Python és Matlab programozasi nyelvek demonstracio,
bemutatasa,toolbox-ok és konyvtarak bemutatasa. példak
2. munkaltatas,
A PPCA alkalmazasai, bemutato és tesztek. demonstracio,
Egyéni feladatok megbeszélése, feladatok kiosztasa. példak
3. munkaltatas,
A rejtett Markov modell tesztelése. demonstracio,
példak
4-5. munkaltatas,
Visszacsatolasos tanulas példa Markov dontési demonstracio,
folyamattal. példak
6. munkaltatas,
SVM és Gauss-folyamat modellezéseknél. demonstracio,
példak
7. Szeminariumi bemutatok,
Szeminariumi feladatok bemutatasa. melyeket a didkok tartanak
a témarol és a tartalomrol
tortént egyeztetés utan.

Konyvészet

[1].-[6]. +

[7]. MacKay D.J.C (2003) Information Theory, Inference and Learning Algorithms, Cambridge University
Press, HTTP: http://wol.ra.phy.cam.ac.uk/mackay/itila/book.html.

[8]. A. Webb: Statistical Pattern Recognition, Wiley, 2002

[9].E. Alpaydin: Introduction to Machine Learning, The MIT Press, 2004

[10]. Hyvérinen A, Karhunen J, Oja E (2001) Independent Component Analysis, Wiley-Interscience.

[11]. Barto A. (2002): Statistical Pattern Recognition, John Wiley & Sons.




9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatéi elvarasainak dsszhangba hozisa a tantargy tartalmaval.

e Az elbadas vaza a Stanfordi egyetem, az UCL egyetem holnapjain talalhat6 ,,Machine learning”
eldadassal megegyezik.

10. Ertékelés
Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok 10.2 Ertékelési 10.3 Aranya a
modszerek végs6 jegyben
10.4 Eldadas Irasbeli vizsga a félév végén | Irasbeli vizsga 60%
10.5 Labor Programozasi feladatok A megoldasok pontozasa | 40%
bemutatdsa és bemutatok

10.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

Kotelezo a pontok felének Osszeszedése minden kiértékeléskor (évkozi kiértékelés (laborgyakorlatok,
szeminariumi bemutatok), végs6 vizsga).

Kitoltés datuma Eldadas feleldse Labor / praktika felelése
2018.04.10 prof. dr. Csat6 Lehel prof. dr. Csat6 Lehel
Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgato

.......................... conf. Dr. Andras Szilard




