A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 Fels6oktatasi intézmény

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar

Matematika és Informatika

1.3 Intézet

Magyar Matematika és Informatika

1.4 Szakterulet

Matematika

1.5 Képzési szint

Alap

1.6 Szak / Képesités

Matematika / Informatikai matematika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve Analitikus mechanika

2.2 Az elbadasért felelds tanar neve

Dr. Szenkovits Ferenc, egyetemi docens

2.3 A szeminariumért felelds tanar

Dr. Szenkovits Ferenc, egyetemi docens

neve
2.4 Tanulmanyi éJ 3 2.5 Féléy 5 |2.6 Ertékelés évkozi 2.7 Tantargy Vélaszthato
maodja ellen6rzés / | tipusa szaktargy
kollokvium

3. Teljes becsiilt idé (az oktatasi tevekenység feléves oraszama)

3.1 Heti 6raszam 3 melybdl: 3.2 eléadas 2 3.3 szeminarium/labor | 1
3.4 Tantervben szerepl6 dssz-Oraszam| 42 | melybdl: 3.5 el6adas| 28 | 3.6 szeminarium/labor | 14
A tanulmanyi id6 elosztésa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 38
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen vald tovabbi tajékozodas 7
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portféliok, referatumok, esszék kidolgozasa 50
Egyéni készsegfejlesztés (tutoralas) 7
Vizsgak 6
Mas tevékenysegek: ..................

3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszama 108

3.8 A félév Ossz-Oraszdma 150

3.9 Kreditszam 6/4

4. FEloéfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi

e Nincsen

4.2 Kompetenciabeli

e Matematikai analizis, vektorkalkulus, mechanika alapismeretei

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az eldadas
lebonyolitasanak feltételei

e Tablaval és video projektorral felszerelt el6ado

5.2 A szeminarium / labor
lebonyolitasanak feltételei

e Tablaval és video projektorral felszerelt szeminariumi terem




6. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

« e Az analitikus mechanika alapfogalmainak ismerete és hasznalata.

S e Az analitikus mechanika alapismereteinek elsajatitasa és megfelel6 hasznalata.

§ e Egyszerli mechanikai problémak matematikai modellezése.
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g. e A mechanika alapveté problémait leir6 modellek tanulmanyozésa hasznalt modszerek

IS ismerete €s célszerli hasznalata.
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" e A mechanikaban el6fordul6 problémak koziil azok azonositasa, amelyek az analitikus
= . . . P
‘T mechanika eszkozeivel tanulmanyozhatok.
§ S e A mechanikai problémak matematikai modelljeinek analitikus vizsgalata.
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g 3 e A mechanikai problemak matematikai modellezésével kapott eredményeinek értelmezese,
S £ elemzése.
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7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetenciak alapjan)

7.1 A tantéargy altalanos
célkitiizése

Az el6adas célja betekintést nydjtani az analitikus mechanika mdédszereinek
és eredményeinek tarhazaba.

Az el6adas célja olyan alapismeretek nyujtasa, jartassagok kialakitdsa,
amelyek segitségével a végz6sok konkrét mechanikai feladatok vizsgalatat
tudjak elvégezni.

7.2 A tantargy sajatos
célkitlizései

A targy keretében bemutatasra keriilnek az analitikus mechanika altalanos
elvei (a d’Alembert—Lagrange elv és a virtualis munka elve) valamint ezek
alkalmazasai.

Levezetjlik a Lagrange-féle elsé és masodfaju mozgasegyenletek, és
ismertetjik azok kiilonb6z8 alkalmazaait.

Kulon fejezetekben keriil bemutatasra a Hamilton-féle mechanika és a
stabilitds elmélete.

A targy végil a mechanika varidcids integral-elveinek bemutatasaval zarul.

8. A tantargy tartalma

8.1 Eléadas Didaktikai Megjegyzések
modszerek

1. Kényszerek és a kényszerek osztalyozdsa, elmozdulasok, e Interaktiv
szabadsagi fokok, altalanos koordinatak, kényszererék, ideélis elGadas,
kényszerek, fliggvény és funkcional variacidja. modellezés,

2. Differencialis variacios alapelvek: A d' Alambert-Lagrange elv, a bizonyitas,
virtudlis munka elve Descartes-féle és altaldnos koordinatakban, parbeszéd.
alkalmazas: a merev test egyensulyanak feltételei Alternativ

3. A Lagrange-féle els6faju mozgasegyenletek magyarazatok

4. A lagrange-féle masodfaju mozgasegyenletek konzervativ bemutatasa.
holonom rendszerek esetében e Abemutatott

5. A Lagrange-féle egyenletek elsd integréljai: az energiaintegral, fogalmak
ciklikus integralok illusztralasa




6. A Lagrange-féle masodfaju egyenletek alkalmazésai példak és

7. A mozgas és az egyensuly stabilitdsa. A Lejeune-Dirichlet tétel feladatok

8. Stabil egyensulyi helyzet koriili kis rezgések elmélete: az segitségével.
egyenletek levezetése és megoldasa e Az eredmények

9. A Hamilton-féle kanonikus egyenletek. Példak illusztralasa

10. A kanonikus egyenletek elsé integraljai. Példak és alkalmazasok gyakorlat'i

11. A Hamilton-Jacobi mddszer: a Hamilton-Jacobi egyenlet és a alka’Im’az,asok
Jacobi segitségével.

12. A Poisson-féle zérdjelek. A Poisson—Jacobi tétel

13. Variacidszamitasi alapok. Integralis varidcids elvek. A Hamilton -
Osztrogradszkij elv:

14. Kanonikus transzformacidk. Hatas-sz6g valtozok.
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.2 Szeminarium / Labor Didaktikai médszerek | Megjegyzések
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Kényszerek és a kényszerek osztalyozasa, Feladatmegoldas
elmozdulasok, szabadsagi fokok, altalanos
koordinatak, kényszererdk, idealis kényszerek,
flggvény és funkcional variacidja.

2. Differencialis variaciés alapelvek: A d' Alambert- Feladatmegoldas
Lagrange elv, a virtudlis munka elve Descartes-féle és
altalanos koordinatakban, alkalmazas: a merev test
egyensulyanak feltételei

3. A lLagrange-féle elséfaju mozgasegyenletek Feladatmegoldas

4. A Lagrange-féle masodfaju mozgasegyenletek Feladatmegoldas
konzervativ holonom rendszerek esetében

5. A lLagrange-féle egyenletek els integraljai: az Feladatmegoldas
energiaintegral, ciklikus integralok

6. A Lagrange-féle masodfaju egyenletek alkalmazasai Feladatmegoldas

7. A mozgas és az egyensuly stabilitdsa. A Lejeune- Feladatmegoldas

Dirichlet tétel

8. Stabil egyensulyi helyzet koriili kis rezgések elmélete: | Feladatmegoldas
az egyenletek levezetése és megolddasa

9. A Hamilton-féle kanonikus egyenletek. Példak Feladatmegoldas

10. A kanonikus egyenletek elsd integraljai. Példak és Feladatmegoldas
alkalmazasok

11. A Hamilton-Jacobi médszer: a Hamilton-Jacobi Feladatmegoldas
egyenlet és a Jacobi

12. A Poisson-féle zaréjelek. A Poisson—Jacobi tétel Feladatmegoldas

13. Variciészamitasi alapok. Integralis variaciés elvek. A | Feladatmegoldas
Hamilton - Osztrogradszkij elv:

14. Kanonikus transzformacidk. Hatds-szog valtozok. Feladatmegoldas
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| 4. SZENKOVITS Ferenc: Analitikus mechanika. Kézirat, 2004. [http://math.ubbcluj.ro/~fszenko/em?2]

9. A tantargy tartalménak 6sszhangba hozasa az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai
egyesiletek és a szakterillet reprezentativ munkaltatéi elvarasaival.

e A tantargy tartalma megegyezik az egyetemi oktatdsban a fontosabb egyetemeken oktatott analitikus
mechanika targy hagyomanyos tartalmaval.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok| 10.2 Ertékelési modszerek | 10.3 Aranya a végsé
jegyben
10.4 Eldadas Alapfogalmak és Evkoézi irasbeli 25 %
alaptételek ismerete vizsgatesztek
10.5 Szeminarium / Labor| Feladatmegoldasok Evkoézi irasbeli 75 %
helyessege vizsgatesztek

10.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

e A gazdasagi matematika legalapvetébb fogalmainak ismerete
e A gazdasdgi matematika alaptdrvényeinek ismerete
e Tudjon megoldani egyszeriibb gazdasagi matematikai feladatokat

Kitoltés datuma Fldadas feleldse Szeminarium feleldse

2017. aprilis. 24. Dr. Szenkovits Ferenc e,

Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgato,



