A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 FelsOoktatasi intézmény | Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar Matematika és Informatika

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika

1.4 Szakteriilet matematika, matematika és informatika
1.5 Képzési szint alap

1.6 Szak / Képesités Matematika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve Valosziniliség-szamitas
2.2 Az eldadasért felelds tanar neve | Soés Anna (Roth Agoston)
2.3 A szeminariumért felelds tanar Soos Anna (Réth Agoston)
neve
2.4 Tanulmanyi &y 2 (2.5 Félév| 4 [2.6 Ertékelés zérthelyi, 2.7 Tantargy kotelezo—
modja szemindriumi | tipusa alaptargy
tevékenység,
irasbeli és
szobeli
vizsga

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatési tevékenység féléves draszama)

3.1 Heti 6raszam 4 melybdl: 3.2 eldadas| 2 3.3 szemindrium/labor | 2
3.4 Tantervben szerepld Ossz-0raszam| 56 | melybdl: 3.5 eldadas| 28 | 3.6 szeminarium/labor | 28
A tanulmanyi 1d6 elosztasa: ora
A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 36
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valo tovabbi tajékozodas 10
Szemindriumok / laborok, hazi feladatok, portfolidk, referatumok, esszék kidolgozasa 36
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 5
Vizsgak 7
Mas tevékenységek: ..................

3.7 Egyéni munka 6ssz-6raszdma 94

3.8 A félév 0ssz-6raszama 150

3.9 Kreditszdm 6

4. Eloéfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi e Nincsen

4.2 Kompetenciabeli Alapkompetencidk az alabbi targyakbol:
e matematikai analizis;
e MatLab.




5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az eldadés
lebonyolitasanak feltételei

e Tablaval és videoprojektorral felszerelt eléadd terem.

5.2 A szeminarium / labor e Fehér tablaval és videoprojektorral felszerelt szdmitogépes terem, a
lebonyolitasanak feltételei gépeken a MatLab matematikai szoftvercsomag statisztikai
eszkoztaraval.

6. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

Szakmai kompetenciak

Eseményalgebra ¢s eseménymez6 fogalmanak elsajatitasa.

A valoszinliség klasszikus €s axiomatikus értelmezésének gyakorlati alkalmazasa.
Geometriai ¢és feltételes valoszintliség felismerése és alkalmazésa.

Valoszinliségi modellek felismerése és gyakorlati alkalmazasa.

Egyszeriibb térmodellezési feladatok matematikai leirdsa és grafikus megjelenitése.
Kiilonb6z6, haromdimenzids modelleket eltarold adatallomanyok feldolgozasa.
Nevezetes valosziniiségi valtozok és vektorok tulajdonsagainak elsajatitasa és gyakorlati
alkalmazasa.

Valoszinliségi valtozok és vektorok siirliség- és eloszlasfiiggvényeinek meghatarozasa,
tanulmanyozasa.

Valoészintiségi valtozok és vektorok numerikus jellemzdinek meghatarozasa.
Valoészintiségi valtozok és vektorok karakterisztikus fiiggvényének alkalmazasa gyakorlati
¢s elméleti feladatokban.

Valosziniliségi valtozok sorozatanak €s sztochasztikus konvergencidjuk tanulmanyozésa.
Nagyszamok torvényének €s a centralis hatareloszlés tételének elméleti és gyakorlati
alkalmazasa.

Transzverzalis

kompetenciak

A szakmai kompetencidkra épiilé szimulacidos modellek, valamint programok
implementélésa a kiilonb6zd valdszinliségi modellek és hatareloszlas tételek
tanulmanyozésara.

Nemegyenletes eloszlast véletlen szamok generalasa inverzids, elutasitas, kozrefogas
modszerével, valamint nemegyenletes eloszlasu valdszinliségi valtozok nemlinearis
otvozésével. Az ilyen tipusu algoritmusok futési idejének tanulmanyozasa.
Véletlenszeri folyamatok felismerése és jellemzése.

Kutato jellegli problémak felismerése €s tanulmanyozasa.

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos e A valoszinliség-szamitas alapismereteinek elsajatitasa annak
célkitlizése gyakorlati haszndnak kiemelésével.

7.2 A tantargy sajatos e A szakmai kompetencidkndl felsorolt képességek ismertetése €s
célkitlizései elsajatittatasa.




8.

A tantargy tartalma

8.1 Eléadas Didaktikai Megjegyzések
modszerek
1. Eseményalgebra és eseménymez0d fogalma Zomében tablara, | [1]-[11]
idénként
videoprojektorra,
¢piilo eldadas.
2. Valo6sziniiség klasszikus és axiomatikus értelmezése. Z0Omében tablara, [1]-[11]
Valoszinliségi modellek. Események fiiggetlensége. idénként
Feltételes valosziniiség videoprojektorra,
¢piilo eldadas.
3. Diszkrét valoszinliségi valtozok értelmezése és Zomében tablara, | [1]-[11]
tulajdonsagaik 1donként
videoprojektorra,
¢épiil6 eldadas.
4. Diszkrét valosziniiségi valtozok eloszlas- és relativ Zomében tablara, | [1]-[11]
gyakorisag fiiggvényének értelmezése €s tulajdonsagaik. 1donként
Példak videoprojektorra,
¢épiil6 eldadas.
5. Folytonos valdszinliségi valtozok értelmezése és Zomében tablara, | [1]-{11]
tulajdonsagaik. Folytonos valoszinliségi valtozok eloszlas- és | idonként
stiriségfiiggvénye. Példak videoprojektorra,
¢épiil6 eldadas.
6. Diszkrét és folytonos valdszinliségi vektorok értelmezése €és | Zomében tablara, | [1]-[11]
tulajdonsagaik. Egyiittes eloszlas- €s stirliségfiiggvény 1donként
értelmezése €s alkalmazasa. Példak videoprojektorra,
¢piil6 eldadas.
7. Miveletek nem feltétleniil fiiggetlen diszkrét és folytonos Zomében tablara, | [1]-{11]
valoszintliségi valtozokkal (0sszegzés, szorzas, hanyados 1donként
képzés) videoprojektorra,
¢piil6 eldadas.
8. Valoszinliségi valtozok numerikus jellemzdi (elso- €s Zomében tablara, | [1]-[11]
magasabb rendi (centralt, abszolut) momentumok, 1donként
kovariancia, korrelacios egyiitthato) videoprojektorra,
¢épiil6 eldadas.
9. Feltételes eloszlasfliiggvények és numerikus jellemzok. Zomében tablara, | [1]-[11]
Tulajdonsagok. Példak 1donként
videoprojektorra,
¢piil6 eldadas.
10. Diszkrét és folytonos valdszintliségi valtozok/vektorok Zomében tablara, | [1]-[11]
karakterisztikus fiiggvényének értelmezése €s tulajdonsagaik. | idonként
Példak videoprojektorra,
¢épiil6 eldadas.
11. Valosziniiségi valtozok sorozata. Konvergencia tipusok ¢€s Z0Omében tablara, [1]-[11]
ezek kozti kapcsolatok. Példak idénként
videoprojektorra,
¢piilo eldadas.
12. Pozitiv szemidefinit fiiggvények. Bochner—Khinchin tétel. Z0Omében tablara, [1]-[11]
Pozitiv valosziniiségi valtozok generatorfliiggvénye és idénként
alkalmazasa. Példak videoprojektorra,
¢piilo eldadas.
13. Nagyszamok gyenge és erds torvényei (Markov, Csebisev, Zomében tablara, | [1]-[11]

Poisson, Bernoulli térvények, illetve Kolmogorov tételének
ismertetése). Alkalmazéasok

idénként
videoprojektorra,
¢piilo eldadas.




14. Lindeberg-féle feltétel és a centralis hatareloszlas tétele. A
Moivre—Laplace tétel lokalis és globalis alakja. Alkalmazas

Z0Oomében tablara,
1dénként
videoprojektorra,
¢épiil6 eldadas.

[1-[11]

Konyvészet

1) Agratini, O.: Capitole speciale de matematici, Lito., Universitatea Babes—Bolyai, Cluj-Napoca, 1996.

2) Blaga, P., Radulescu, M.: Calcul probabilitatilor, Lito., Universitatea Babes—Bolyai, Cluj-Napoca, 1987.

3) Blaga, P.: Calculul probabilitatilor si statistica matematica. Vol.II. Curs si culegere de probleme. Cluj-
Napoca: Universitatea "Babes-Bolyai" Cluj-Napoca, 1994.

4) Cseke Vilmos: A4 valosziniiségszamitas és gyakorlati alkalmazasai, Dacia Konyvkiado, Kolozsvar-
Napoca, 1982.

5) Feller, W.: An Introduction to Probability Theory and its Applications, John Wiley & Sons, Inc., New
York, 1950.

6) Lisei Hannelore: Probability Theory. Cluj-Napoca, Casa Cartii de Stiinta, 2004.

7) Lisei H., Micula, S., So0s, A.: Probability Theory trough Problems and Applications, Cluj University
Press, 2006.

8) Mihoc, lon: Calculul probabilitatilor si statistica matematica. P. I-1I: Cluj-Napoca, Universitatea
Babes—Bolyai, 1994.

9) Rényi, A.: Valosziniiség-szamitas, Tankonyvkiadd, Budapest, 1973.

10) Roth Agoston: Valésziniiség-szamitds és statisztika laborfeladatok. Kolozsvari Egyetemi Konyvkiado,

2011.

11) So6s Anna: 4 valoszintiségszamitas elemei, 1. kotet. Kolozsvari Egyetemi Konyvkiado, 2001.

8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai Megjegyzések
modszerek
1. Valésziniiségi feladatok megoldasa véges €s Tabla, idonként [1]-[11]
végtelen eseménymezdoben (1) szimulacios
programok
bemutatasa
2. Valoszintiségi feladatok megoldasa véges €s Tabla, idonként [1]-[11]
végtelen eseménymezdben (2) szimulacids
programok
bemutatdsa
3. Geometriailag megoldhato6 valdszintiségi feladatok | Téabla, idonként [1]-[11]
megoldasa végtelen eseménymezdben szimulacios
programok
bemutatdsa
4. Diszkrét valoszinliségi valtozokkal kapcsolatos Tabla, idonként [1]-[11]
feladatok és miiveletek szimulacids
programok
bemutatdsa
5. Folytonos valoszintiségi valtozokkal kapcsolatos Tabla, idonként [1]-[11]
feladatok és miiveletek szimulacids
programok
bemutatdsa
6. Diszkrét és folytonos valoszinliségi valtozok Tabla, idonként [1]-[11]
numerikus jellemzdinek meghatarozasa szimulacios
programok
bemutatdsa
7. Zarthelyi Tébla, idénként [1]{11]
szimulacids
programok
bemutatdsa




8. Valoszintiségi vektorokkal kapcsolatos feladatok

Tabla, idonként

[1-[11]

megoldéasa szimulacios
programok
bemutatdsa

9. Val6szinliségi valtozok numerikus jellemzéivel Tabla, idonként [1]-[11]
kapcsolatos egyenl6tlenségek alkalmazasa szimulacios
programok
bemutatdsa

10. Pozitiv diszkrét valdszintliségi valtozok Tabla, idonként [1]-[11]
generatorfiiggvényével, valamint diszkrét és szimulacios
folytonos valosziniliségi valtozok/vektorok programok
karakterisztikus fiiggvényével kapcsolatos bemutatasa

feladatok megoldéasa
11. Aszimptotikus viselkedések tanulmanyozasa Tabla, idonként [1]-11]
szimulacios
programok
bemutatdsa
12. Valészintiségi valtozok sorozataval kapcsolatos Tabla, idonként [1]-[11]
feladatok szimulacids
programok
bemutatdsa
13. Sztochasztikus konvergenciaval kapcsolatos Tabla, idonként [1]-[11]
feladatok szimulacios
programok
bemutatdsa
14. Centralis hatareloszlas tételének gyakorlati Tabla, idonként [1]-11]
alkalmazasa szimulacios
programok
bemutatdsa

Konyvészet: ugyanaz, mint az eléadasok esetén.

9. A tantargy tartalmanak osszhangba hozasa az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai
egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ munkaltatoi elvarasaival.

e A tantargy tartalma megegyezik az egyetemi oktatasban a fontosabb egyetemeken oktatott
valoszinliség-szamitas és alkalmazasai targyak hagyomanyos tartalméval és elvarasaival. Mi tobb, a
tantargy anyaga elméleti hatteret biztosit mesterséges intelligenciara, kockazatelemzésre, banki
alkalmazasokra, Markov-lancokra, és egyéb sztochasztikus folyamatokra €piilé problémak

tanulmanyozasara.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa

10.1 Ertékelési kritériumok

10.2 Ertékelési modszerek

10.3 Aranya a végso

jegyben
10.4 Eldadas Valoszinliség-szamitasbeli | Zarthelyi, tovabba félévvégi | ~30 %
alapfogalmak ismerete €s | irasbeli €és szobeli
alaptételek megfeleld feladatokbol és elméleti
hasznélata. tételekbol.
10.5 Szeminarium / Labor| Feladatok helyessége. Szeminariumi tevékenység, | ~70 %

jelenlét, pluszfeladatok és
szimulacios programok
bemutatésa.




10.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

Maximalis mindsitést legalabb 50 pont elérése soran adunk.

A kizéarolagosan feladatok megoldasat kérd zarthelyin maximalisan 10 pontot lehet elérni.
Szeminariumon, valamint pluszfeladatként kitlizott elméletei jellegii feladatok, tovabba szimulacids
programok helyes megoldésara, illetve implementalasara — az adott feladat nehézségétdl fliggden —
minimum 1, maximum 10 pontot adunk.

Atmend jegyet legaldbb 35 pont elérése esetén adunk (ez a pontszam jellemezné egy hallgaté féléves
gyakorlati tevékenységét).

Amennyiben valaki nem ¢éri el a 35 pontot az irasbelivel bezarolag, akkor kotelezd az irasbelit kovetd
szobelin megjelennie, ahol két gyakorlati és egy elméleti jellegh tételre kell valaszolnia —
mindegyikre legalabb 5-s szinten. (Ezt kovetden a harom szobeli tételre kapott jegy szdmtani atlaga
hatarozza meg a szobelire adott jegyet. Sikeres szdbeli esetén a végso jegyet egyrészt a szobelin elért
jegy, masrészt az irdsbelivel bezarolag elért pontok altal sziilt jegy szdmtani atlaga adja).

Kitoltés datuma Eléadas felelose Szeminarium felelése
2016. majus 30. dr. Roth Agoston, egyet. docens dr. Roth Agoston, egyet. docens
Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgato,

2016. majus 30. dr. Andrés Szilard, egyet. docens




