1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

1.1 Fels6oktatasi intézmény | Babes-Bolyai Tudomanyegyetem
1.2 Kar Matematika és Informatika

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika
1.4 Szakterlet matematika

1.5 Képzési szint Mesteri

1.6 Szak / Képesités Komputacionalis matematika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve Egi mechanika

2.2 Az elbadasért felelds tanar neve

Dr. Szenkovits Ferenc, egyetemi docens

2.3 A szeminariumért felelds tanar
neve

Dr. Szenkovits Ferenc, egyetemi docens

2.4 Tanulméanyi év| 1 (2.5 Félév| 1

2.6 Ertékelés modja | vizsga | 2.7 Tantargy tipusg Valaszthato,

alaptantargy

3. Teljes becsiilt idé (az oktatasi tevekenység feléves oraszama)

3.1 Heti 6raszam

3 melybdl: 3.2 eléadas| 2 3.3 szeminarium/labor | 1

3.4 Tantervben szerepl6 ossz-Oraszam| 42 | melybdl: 3.5 el6adas| 28 | 3.6 szeminarium/labor | 14

A tanulmanyi id6 elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozésa 38
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen vald tovabbi tajékozodas 28
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portoféliok, referatumok, esszék kidolgozasa 36
Egyéni készsegfejlesztés (tutoralas) 24
Vizsgak 7

Mas tevékenysegek: ..................

3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszama 133

3.8 A félév Ossz-Oraszdma 175

3.9 Kreditszam 7

4. FEléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi °

Nincsen

4.2 Kompetenciabeli o

A vektorkalkulus, matematikai analzis, differencialegyenletek,
elméleti mechanika alapkompetenciai

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az el6adas e Tablaval és videoprojektorral felszerelt el6ado
lebonyolitasanak feltételei
5.2 A szeminarium / labor e Tablaval és videoprojektorral felszerelt eléadd
lebonyolitasanak feltételei




6. Elsajatitando jellemzoé kompetenciak

e Az égi mechanika alapfogalmainak ismerete és hasznalata.

e Az égi mechanika alaptételeinek ismerete és megfeleld hasznalata.

e Egyszer( égi mechanikai feladatok matematikai modellezése.

e Egi mechanikai alapmodellek tanulmanyozasa modszereinek ismerete és célszerti
hasznélata.

Szakmai kompetenciak

e A csillagaszati problémak kozil azok azonositasa, amelyek az egi mechanika eszkdzeivel
tanulményozhatok.

e Az égi mechanikai problémak matematikai modelljeinek szamitdgépes vizsgalata.

e Az égi mechanikai feladatok matematikai modellezésével kapott eredmények fizikai,
csillagaszati értelmezése, elemzése.

Transzverzalis
kompetenciak

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemzd kompetencidk alapjan)

7.1 A tantéargy altalanos e Modellezési, feladatmegoldoi, égi mechanikai szovegértési készségek,
célkitiizése jartassagok fejlesztése az égi mechanika alapjainak elsajatitasaval.

7.2 A tantargy sajatos e Az égi mechanika alapfogalmainak és alaptételeinek megismerése,
célkitlizései megeérteése.

e Az égi mechanikai feladatok matematikai modellezésének elsajatitasa.
e A matematikai modellek tanulmanyozasi technikainak elsajatitasa.
e Az égi mechanika gyakorlati alkalmazhat6saganak megismerése.

8. A tantargy tartalma

8.1 Eléadas Didaktikai Megjegyzések
modszerek
1. A Kkéttest-probléma El6adas
2. Az elliptikus mozgas El6adas
3. Parabolikus és hiperbolikus palyak El6adas
4. Egyenes vonalu palyak. A palyak térbeli helyzete ElGadas
5. Az n-test probléma El6adas
6. A haromtest-probléma Lagrange-féle megoldasai. El6adas

A korlatozott haromtest-probléma

7. Az altalanos haromtest-probléma. Jakobi-féle koordinatdk az | Eléadas
n-test probléma esetében

8. Perturbacidszamitési alapok El6adas
9. A paraméterek varialdsdnak maodszere El6adas
10. A Lagrange-féle mozgasegyenletek El6adas
11. A Lagrange-féle bolygoegyenletek levezetése a Hamilton- El6adas
féle kanonikus egyenletek segitségével
12. Specialis perturbaciok El6adas
13. Ragularizécio El6adas
14. Numerikus integracio az égi mechanikaban El6adas

Kodnyveészet




1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)
9)

Beutler, Gerhard: Methods of celestial mechanics, I—II, Springer, 2005.

Boccaletti, D. — Pucacco, G.: Theory of orbits, VVol. 1—2, Springer, Berlin Heidelberg, 1996, 1998.
Dramba, Constantin: Elemente de mecanica cereasca, Bibl. SSMF, Bucuresti, 1958.

Erdi Balint: Egi mechanika, Tankonyvkiadd, Budapest, 1992.

Moulton, Forest Ray: An introduction to celestial mechanics, The Macmillan Company, London, 1923.
Roy, A. E.: Orbital motion, Third Edition, Adam Hilger, Bristol and Philadelphia, 1988.

Stiefel, E. L. — Scheifele, G.: Linear and regular celestial mechanics, Springer-Verlag, Berlin Heidelberd
New York, 1971.

Szebehely, Victor: Theory of orbits, Academic Press, New York — San Francisco — London, 1967.
Szebehely, Victor: Adventures in celestial mechanics, University of Texas Press, Austin, 1989.

10) Wintner Aurel: The analytical foundations of celestial mechanics, Princeton, New Yersey, 1947.
11) Szenkovits Ferenc: Egi mechanika, elektronikus jegyzet az Inféoktatas honlapjan.

8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai mddszerek | Megjegyzések
15. A kéttest-probléma Feladatmegoldas
16. Az elliptikus mozgas Feladatmegoldas
17. Parabolikus és hiperbolikus palyak Feladatmegoldas
18. Egyenes vonall palyak. A palyak térbeli helyzete | Feladatmegoldas
19. Az n-test probléma Feladatmegoldas
20. A haromtest-probléma Lagrange-féle megoldasai. | Feladatmegoldas
A korlatozott haromtest-probléma
21. Az altalanos haromtest-probléma. Jakobi-féle Feladatmegoldas
koordinatak az n-test probléma esetében
22. Perturbacioszamitasi alapok Feladatmegoldas
23. A paraméterek varialasanak modszere Feladatmegoldas
24. A Lagrange-fele mozgasegyenletek Feladatmegoldas
25. A Lagrange-féle bolygbegyenletek levezetése a Feladatmegoldas
Hamilton-féle kanonikus egyenletek segitségével
26. Specialis perturbaciok Feladatmegoldas
27. Ragularizacio Feladatmegoldas
28. Numerikus integracio az égi mechanikaban Feladatmegoldas
Konyvészet
1) Beutler, Gerhard: Methods of celestial mechanics, I—II, Springer, 2005.
2) Boccaletti, D. — Pucacco, G.: Theory of orbits, Vol. 1-—2, Springer, Berlin Heidelberg, 1996, 1998.
3) Erdi Balint: Egi mechanika, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1992.
4) Roy, A. E.: Orbital motion, Third Edition, Adam Hilger, Bristol and Philadelphia, 1988.
5) Stiefel, E. L. — Scheifele, G.: Linear and regular celestial mechanics, Springer-Verlag, Berlin Heidelberd
New York, 1971.
6) Szebehely, Victor: Theory of orbits, Academic Press, New York — San Francisco — London, 1967.
7) Szebehely, Victor: Adventures in celestial mechanics, University of Texas Press, Austin, 1989.
1) Szenkovits Ferenc: Egi mechanika, elektronikus jegyzet az Infooktatas honlapjan.
9. A tantargy tartalmanak 6sszhangba hozasa az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai

egyesiletek és a szakterillet reprezentativ munkaltatéi elvarasaival.

e A tantargy tartalma megegyezik az egyetemi oktatasban a fontosabb egyetemeken oktatott égi

mechanika bevezetd targy hagyomanyos tartalmaval.

o A targy keretében figyelembe vesszik a szamitogép hasznalata nyljtotta lehetdségeket az égi

mechanikai problémak vizsgalataban.

10. Ertékelés
Tevekenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok| 10.2 Ertékelési modszerek | 10.3 Aranya a végsd
jegyben
10.4 El6adas Alapfogalmak és Szdbeli vizsga 50 %
alaptételek ismerete




10.5 Szeminarium / Labor| Feladatmegoldasok Evkozi dolgozatok 50 %
helyessége

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

e Az égi mechanika legalapvetébb fogalmainak ismerete
e Az égi mechanika alaptételeinek ismerete
e Tudjon megoldani egyszeriibb égi mechanikai feladatokat

Kitoltés datuma El6adas feleldse Szeminarium feleldse

2014. Aprilis. 26. e i ———

Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgato,




