A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 Fel$oktatasi intézmény Babdlolyai Tudoméanyegyetem

1.2 Kar Matematika és Informatika

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika
1.4 Szakterillet matematika, matematika és infokmaati
1.5 Képzési szint Alap

1.6 Szak / Képesités Informatikai matematika

2. A tantargy adatai

2.1 Atantargy neve | Matematikai statisztika

2.2 Az ebadasért feldls tanar neve

Ré6th Agoston (So6s Anna)

2.3 A szeminariumért/laborért fedsl
tanar neve

Ro6th Agoston (Sods Anna)

2.4 Tanulmanyi ( 3 [2.5 Féléy5 [2.6 Ertékelés zarthelyi, 2.7 Tantargy koteled—
modja szeminariumi tipusa alaptargy

tevékenység,
laborvizsga,
irasbeli és
szobeli
vizsga

3. Teljes becslult id (az oktatasi tevékenység féléves 6raszama)

3.1 Heti éraszam 5 | melysl: 3.2 ebada| 2 3.3 szeminarium/labor 3
3.4 Tantervben szerdpbssz-6rasza 70 | melyhsl: 3.5 ebada 28 | 3.6 szeminarium/labo| 42
A tanulményi id elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajgyZetek tanulmanyozasa 40
Koényvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy &meml6 tovabbi tajékozodas 10
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portféliékferatumok, esszék kidolgozasa 43
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 5
Vizsgak 7
Mas tevékenységek: ..................
3.7 Egyéni munka 6ssz-O6raszama 105
3.8 A félév 6ssz-6raszama 175
3.9 Kreditszam 5

4. Eléfeltételek (ha vannak)
4.1 Tantervi * Nincsen
4.2 Kompetenciabeli Alapkompetenciak az alabbiytakyol:

* matematikai analizis;
* valosziriség-szamitas;
* MatLab.




5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az ebadas

lebonyolitdsanak feltételei

» Tablaval és videoprojektorral felszerelbailé terem.

5.2 A szeminarium / labor * Fehér tablaval és videoprojektorral felszerelt Srdgépes terem, a
lebonyolitasanak feltételei gépeken a MatLab matematikai szoftvercsomag stikaéz

eszkoztaraval.

6. Elsajatitando jellemz6 kompetencidk

Szakmai kompetenciak

Leird statisztika.

Véletlenszdm-generatorok.

Mintavételi elmélet.

Becsléselmélet: korrekt és abszolut korrekt becslés
Fischer-féle informaciémennyiség. Rao—Cramer-editkamség.
Maodszerek paraméterbecslésre: pontbecslés, intamia¢cslés.
Monte Carlo médszerek.

Hipotézisellewrzeés.

llleszkedésvizsgalat.

Transzverzalis
kompetenciak

A szakmai kompetencidkra égigzimulacios modellek, valamint programok
implementélasa a kulonb®ztatisztikai modellek, hipotézisell@zések és
illeszkedésvizsgalat tanulmanyozasara.

Nemegyenletes eloszlasu véletlenszamok gener@asezios, elutasitas, kbzrefogas
mabdszerével, valamint nemegyenletes eloszlasuzial@®gi valtozok nemlinearis
Otvozésével. Az ilyen tipusu algoritmusok futasijé@hek tanulmanyozasa.
Véletlenszeit folyamatok felismerése és jellemzése.

Kutato jelledi problémak felismerése és tanulmanyozasa.

7. A tantargy célkitiizései(az elsajatitando jelletikompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos * A matematikai statisztika alapismereteinek els@igsi annak
célkitizése gyakorlati hasznanak kiemelésével.

7.2 A tantargy sajatc » A szakmai kompetenciaknal felsorolt képességek imtése és
célkitiizései elsajétittatésa.

8. A tantargy tartalma

8.1 Elbadas Didaktikai Megjegyzések
maodszerek

1. Leiro statisztika Zbmében tablara, | [1]-[9]
idonkeént

videoprojektorra,
épub elsadas.

2. Egyenletes és nemegyenletes eloszlasu véletlenszam-| Z6mében tablara, | [1]-[9]

generatorok

idénként
videoprojektorra,
épub elbadas.




3. Mintavételi elmélet. Statisztikak. Jelletik Zomében tablare | [1]-{9]
idénként
videoprojektorra,
épub elsadas.

4. Glivenko-tétele Zbmeében tablara, | [1]-[9]
idonkeént
videoprojektorra,
épub elsadas.

5. Becsléselmélet: korrekt, abszolut korrekt és tatizih Zémeében tablara, | [1]-[9]
becslés idonkeént

videoprojektorra,

épub elsadas.

6. Fischer-féle informaciomennyiség. Rao—Cramer- Zomében tabléara, | [1]-{9]
egyenbtlenség idénkeént

videoprojektorra,

épub elbadas.

7. Rao—Cramer-tétel és alkalmazasa Zomében tablafd]—{9]
idénkeént
videoprojektorra,
épub elbadas.

8. Paraméterbecslési modszerek: pontbecslés (momeki | Z6mében tablare | [1]-[9]
maodszere, maximum likelihood modszer) idénkeént

videoprojektorra,

épub elbadas.

9. Paraméterbecslési idszerek: intervallumbecs! Zomében tablare | [1]-9]
idénként
videoprojektorra,
épub elsadas.

10.Monte Carlo modszerek differencidlegyenletek Zbmeében tablara, | [1]-[9]
megoldasara, integralszdmitasra, egyenletrendszerek | idénként
megoldasara videoprojektorra,
épub eloadas.
11.Hipotézisellerzés. Teszt éssege Zémeében tablara] [1]-[9]
idonkeént

videoprojektorra,
épub eloadas.

12.Egy- és kétmintas U- és T-proba az ismeretlen €tnél | Z6mében tablara, | [1]-[9]
varhato értékre, illetve ismeretlen elméleti vadhétékek | idénként
0sszehasonlitasara videoprojektorra,

épub elsadas.

13.Khi-négyzet proba az ismeretlen elméleti szérébetve a | Zomében tablara, | [1]-[9]
kétmintas F-, vagy hanyados préba az ismeretlegletm | idénként

szérasok dsszehasonlitasara videoprojektorra,
épub eloadas.
14.llleszkedés- és flggetlenségvizsgalat Zomébenrabla [1]-{9]
idénként

videoprojektorra,
épub elbadas.

Kdnyvészet

1) Blaga, P.:Calculul probabilitzzilor si statistiaci matemati@. Vol.ll. Curssi culegere de probleme
Cluj-Napoca: Universitatea "Bap®olyai" Cluj-Napoca, 1994.

2) Blaga, P.:Statistiei matematia. Lucrari de laborator.Cluj-Napoca: Universitatea "Bap8olyai”
Cluj-Napoca, 1999.

3) Blaga, P.,Statistiez prin Matlab. Cluj-Napoca: Presa UniversiiaClujeard, 2002.

4) Lehmann, E.L.: Testing statistical hypothesddew York: Springer, 1997..




5)

Schervist, M.J.: Theory of statistic. New York: Springer, 199.

6) Saporta, G.: Probabilités, analyse des données et statisti@aeis: Editions Technip, 1990.
7) Trimbitas R.T.:Metode statistice Cluj-Napoca: Presa UniversigaClujeard, 2000..
8) ROth Agoston:Valoszitiség-szamitas és statisztika laborfeladakiozsvari Egyetemi
Kodnyvkiado, 2011.
9) SodsAnna:A matmatikai statisztika elemdiolozsvari Egyetemi Kiado, 2005.
8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai Megjegyzések
moddszerek
1. Egyenletes eloszlasu véletlenszam-generatoroKFehér) tabla, [8], [10]-[12]
(6sszetett) multiplikativ linearis kongruenciak | idénként szimulacios
modszere, Mersenne-twister programok
bemutatasa
2. Nemegyenletes eloszlasu véletlenszam- (Fehér) tabla, [8], [10]-[12]
generatorok (1): az inverzios, az elutasitas, és adonként szimulacios
kozrefogas modszere programok
bemutatasa
3. Nemegyenletes eloszlasu véletlenszam- (Fehér) tabla, [8], [10]-[12]
generatorok (2): Box—Muller-algoritmus, idénként szimulacios
Pearson-féle khi-négyzet, gamma-, béta-, programok
Student-, Snedecor—Fischer-eloszlasu bemutatasa
valGsziriségi valtozok generalasa
4. Egymintas \-proba az ismeretlen elméls (Fehér) tabla [8], [10]-12]
varhato értékre idénként szimulacios
programok
bemutatasa
5. Kétmintas l-préba az ismeretlen elméleti varh.| (Fehér) tabla [8], [10]-[12]
értékek 0sszehasonlitasara idénként szimulacios
programok
bemutatasa
6. Egymintas T-préba az ismeretlen elméleti (Fehér) tabla, [8], [10]-[12]
varhato értékre idénként szimulacios
programok
bemutatasa
7. Kétmintas T-proba az ismeretlen elméleti varha{Behér) tabla, [8], [10]-[12]
értékek 0sszehasonlitasara idénként szimulacios
programok
bemutatasa
8. Egymintas khi-négyzet proba az ismeretlen (Fehér) tabla, [8], [10]-[12]
elméleti szérdsnégyzetre idénként szimulacios
programok
bemutatasa
9. Kétmintas F-proba az ismeretlen elméleti (Fehér) tabla, [8], [10]-[12]
széradsnégyzetek 6sszehasonlitasara idénként szimulacios
programok
bemutatasa
10. llleszkedésvizsgalat: nemparamétere« (Fehér) tabla [8], [10]-[12]
négyzet préba az ismeretlen elméleti eloszlasradsnként szimulacios
programok
bemutatasa
11 llleszkedésvizsgalat: paraméteres-négyzet (Fehér) tabla [8], [10]-[12]

préba az ismeretlen elméleti eloszlasra

idonként szimulacios
programok
bemutatasa




12. Monte Carlo médszerek és genetil (Fehér) tbla, [8], [10]-[12]
algoritmusok (1) idénként szimulacios

programok

bemutatasa

13.Monte Carlo modszerek és genetikus (Fehér) tabla, [8], [10]-[12]
algoritmusok (2) idénként szimulacios

programok

bemutatdsa

14.Laborvizsga (Fehér) tabla, [8], [10]-[12]
idénként szimulacios
programok
bemutatasa

Kodnyvésze: ugyanaz, mint az &dasok esetén.
Kiegészit konyvészet:

10)CsekeVilmos: A valdszidségszamitas és gyakorlati alkalmazaBsicia Kbényvkiadd, Kolozsvar-
Napoca, 1982.

11)NataliaRosca: Monte Carlo methods for systems of linear equestioStud. Univ. “Bale-Bolyai”,
Mathematica, Volume LI, Number 1, March 2006.

12)AgostonRéth, Imre Juhasz Constrained surface interpolation by means of aegieralgorithm
Computer Aided Desigi3(9):1194-1210, 2011.

9. A tantargy tartalmanak 6sszhangba hozasa az episztekus kdzosségek képviséi, a szakmai
egyesuletek és a szakterllet reprezentativ munkalta elvarasaival.

« A tantargy tartalma megegyezik az egyetemi oktadsbfontosabb egyetemeken oktatott
matematikai statisztika és alkalmazasai targyaldm@nyos tartalmaval és elvarasaival. Mi tob
a tantargy anyaga elméleti hatteret biztosit meéters intelligenciara, kockazatelemzésre,
Markov-lancokra, és egyéb sztochasztikus folyanratépub problémak tanulmanyozasara.

10. Ertékelés

Tevékenység tipu 10.1 Ertékelési kritérium{ 10.2 Ertékelési moédszer | 10.3 Aranya ¢
végs jegyben
10.4 Ebadas Valbsziriséc- Zarthelyi, tovabb: ~20 % (zarthelyi
szamitasbeli félévvégi irasbeli és sz6beli~50% (irasbeli)
alapfogalmak ismerete ésfeladatokbol és elméleti
alaptételek megfelél tételekldl.
hasznalata.
10.5 Szeminarium / Lall Feladatok helyessé. Laboitevékenység, jelenlé | ~30 % (laborvizsga
pluszfeladatok és
szimulécids programok
bemutatasa.

10.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

» Maximalis labortevékenység és sikeres laborvizegaytdt jelent az irasbelire.

» Az irasbelivel bezéarblag a végegy legalabb 7-es kell legyen atndemindsités érdekében.

Kitoltés datuma Eléadas felebse Szeminarium feldise
2016.aprilis 18. dr. So6s Anna, docens dr. S09%, docens
Az intézeti jovdhagyas datuma Intézetigazgato,

2016. aprilis 28. dr. Andras szilard, eggeicens

b,



