A TANTARGY ADATLAPJA

A képzési program adatai

1.1 Felsooktatasi intézmény | Babes-Bolyai Tudomanyegyetem
1.2 Kar Matematika és Informatika

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika
1.4 Szakteriilet informatika

1.5 Képzési szint alap

1.6 Szak / Képesités Matematika-Informatika

A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve

| Adatszerkezetek és algoritmusok

2.2 Az elbadasért felelds tanar neve

Ionescu Klara

2.3 A szeminariumért felelds tanar neve

Ionescu Klara

2.4 Tanulmanyi év | 1 | 2.5 Félév | 2 [2.6Ertékelés modja | vizsga | 2.7 Tantargy tipusa | kételezd —alap

Teljes becsiilt ido (az oktatési tevékenység féléves draszama)

3.1 Heti 6raszam 3 melybol: 3.2 el6adas | 2 3.3 szemindrium/labor | 1
3.4 Tantervben szerepl6 Osszéraszam | 42 | melybdl: 3.5 eldadas | 28 | 3.6 szeminarium/labor | 14
A tanulmanyi id6 elosztasa: Ora
A tankOnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulméanyozasa 25
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valo tovabbi tdjékozodas 5
Szemindriumok / laborok, hazi feladatok, portofoliok, referatumok, esszék kidolgozasa 30
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 3
Vizsgak 6
Mas tevékenységek: projektek értékelése 20

3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszdma 90
3.8 A félév 0ssz-Oraszama 112
3.9 Kreditszdm 5

Eléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi Nincs

4.2 Kompetenciabeli

Elemi algoritmusok ismerete

Feltételek

5.1 Az el6adas Tablaval és videoprojektorral felszerelt eléado

lebonyolitasanak feltételei

5.2 A szeminarium / labor | Téablaval és videoprojektorral felszerelt Szeminariumi terem

lebonyolitasanak feltételei




6. Elsajatitando jellemzoé kompetenciak

Szakmai kompetenciak

Az algoritmus fogalmanak megértése, az algoritmusok abrazolasi modozatainak
elsajatitasa

Az algoritmusok tervezéséhez sziikséges készségek kialakitdsa, a fegyelmezett, logikus €s
algoritmikus gondolkozas kialakitasa

A strukturalt programozas, a modularis programtervezés, valamint a top-down és
bottom-up programtervezés alapszabalyainak megismerése €s elsajatitasa

Adott feladatosztalyokhoz tartoz6 feladatok megoldasi algoritmusainak és a sziikséges
adatszerkezeteknek megismerése és elsajatitasa: szamok, karakterlancok feldolgozasa,
sorozatok, kétdimenzids tombok, keresés, 0sszefésiilés, rendezés stb.

A megtervezett algoritmusok implementalasa egyszerii Pascal/C/C++ programok
segitségével

A legfontosabb programozasi médszerek (visszalépéses keresés, oszd meg és uralkod;,
moho algoritmusok) elsajatitasa és a megfeleld feladatmegoldasi készség kialakitasa
Helyes, atlathato programozasi stilus kialakitdsa, a dokumentalas alapszabalyainak
megismerése

Szoftver-komponensek fejlesztése adatstrukturak, algoritmusok, technikak és fejlett
programozasi nyelvek felhasznalasaval

A programozasi nyelvek, technikak és modszerek frissitése, ugy hogy a fejlesztett szoftver-
komponensek tiikr6zzek az Informacids Technoldgia és Kommunikacio fejlettségi allapotat
A fejlesztési folyamat szakaszaira vonatkozé kovetelmények meghatdrozéasa, annak
érdekében, hogy nagy teljesitményii szoftver-komponenseket kapjunk, modern
technologidk alkalmazéasaval

A szoftverfejlesztési folyamatra jellemz6 tevékenységek kidolgozasa, mennyiségi,
mindségi €s a gazdasagi hatékonysag szempontokat kovetve

Komplex rendszerekbe beépithetd szoftver-komponensek megvalositasara alkalmas
adatstruktarak, utasitdsok és probléma-osztalyok ismertetése

Transzverzalis
kompetenciak

Matematikai problémak megoldasa informatikai eszkozokkel

A diak elemzd és szintetizal6 képességének fejlesztése.

A szakmai etika elveinek, normainak ¢s értékeinek alkalmazasa egy felelds, hatékony és
igényes munkastratégia kialakitasaban.

A képzési lehetdségek beazonositasa és a tanulasi modszerek €s eréforrasok hatékony
felhasznalasa a hallgato fejlédésének érdekében.

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemzd kompetencidk alapjan)
7.1 A tantargy altalanos e Modellezési, feladatmegoldoi, informatikai szovegértési készségek,
célkitlizése jartassagok fejlesztése.

Az alkotokészség fejlesztése.
Egyéni munkara nevelés és a csapatszellem kialakitésa.

célkitiizésel

7.2 A tantargy sajatos

Fegyelmezett, logikus és algoritmikus gondolkozas kialakitisa.

Absztrakt adattipusok és adatszerkezetek specifikalasa, abrazolasa és
implementalasa.

e A szoftvertervezés alapszabalyainak megismerése.




8. A tantargy tartalma

8.1 Eldadasok Didaktikai modszerek | Megjegyzések

1. Bevezetés 1. Elbadas [3] pp: 11-32
1.1. Absztrakt adatszerkezetek
1.2. Definicidok
1.3. Egy egyszert példa
2. Adattipusok és adatszerkezetek
2.1. Adattipusok
2.2. Az adattipusok absztrakcidjanak szintjei
2.3. Absztrakt adattipusok
2.3.1. Az absztrakt adattipusok specifikalasa
A) Egyszerii tipusok
B) Osszetett tipusok
2.3.2. Az absztrakt adattipusok hasznalatanak elényei
A) Egyszertiség
B) Egységesség (integritds)
C) Az implementacio fiiggetlensége
2.4. Az elemek és a szerkezet
2.4.1. Az adatok elemei
2.4.2. A szerkezet
2.4.3. Linearis és rendezett adatszerkezetek
2.4.4, A cimkiszamolasos és a lancolt abrazolas
2.5. Virtualis és fizikai adattipusok
2.6. Statikus valtozok. Mutatok. Dinamikus valtozok
2.6.1. Mutatok

3. Adatszerkezetek logikai megkozelitése 2. Eldadas [3] pp: 33-51
3.1. Altalanossagok
3.2. Logikai (absztrakt) adattipusok és fizikai dbrazolasuk
3.3. Statikus adatszerkezetek
3.3.1. A tomb (Array)
3.3.2. A tétel (Record)
3.3.3. A halmaz (Set)
3.4. Félstatikus adatszerkezetek
3.4.1. A verem (Stack)
3.4.2. Varakozasi sor (Queue)
3.4.3. A hasitotabla (Hashing Table)
3.5. Dinamikus adatszerkezetek
3.5.1. A linearis lista (List)
3.5.2. Afa(Tree)
3.5.3. A halozat (Network)

4. A tétel
4.1. Rogzitett (fix) tételtipus
4.2. A tétel absztrakt adattipus
4.3. ,,Valtozo” (variansokkal rendelkez0) tételek
4.4. Tételek C-ben és C++-ban

5. Tombok 3. Elbadas [3] pp: 51-71
5.1. Definiciok és tulajdonsagok
5.2. Abrazolasmodok
5.2.1. A tdombok deklaracidja kiillonb6z6 programozasi
nyelvekben
5.2.2. Helyfoglalas tombok szdmara kiilonb6z6
programozasi nyelvekben
5.3. A tomb absztrakt adattipus
5.4. Implementélés
5.5. Tombszakasz €s részsorozat




5.6. A tombok megfeleltetési fliggvényei
5.7. A tombok paraméterei
5.8. A tombok leirdsa tételekkel

5.9. Sajatos tombok
5.9.1. Haromszdgli matrix
5.9.2. Ritka tombok
A) Hdaromsoros reprezentdcio
B) Négysoros reprezentacio
5.10. A polinom absztrakt adattipus
5.10.1. A polinomokrdl altalaban
5.10.2. Lehetséges abrazolasok
A) A polinom dabrazolasa tombok segitségével
B) A polinom abrazolasa dinamikusan tarolt tombok
segitségevel
C) A polinom abrazolasa monomjainak sorozatakent

4., Elbadas

[3] pp: 72-82

6. Karakterlancok
6.1. Karakterlancokkal végezhetd miiveletek
6.2. Mintaillesztés
6.2.1. Egyszert algoritmus
A) Mintaillesztés tombok segitségével implementalt
karakterlancokkal
B) Mintaillesztés dinamikusan tdarolt karakterlancokkal
6.2.2. A Knuth, Morris, Pratt algoritmus
6.2.3. A Boyer-Moore algoritmus
7. Halmazok
7.1. Alapfogalmak
7.2. Abrazolasmodok
7.2.1. A halmazok deklarécioja kiillonbozd programozasi
nyelvekben
7.3. A halmaz absztrakt adattipus
7.4. A Halmaz osztaly

5. El6adas

[3] pp: 83-100

[3] pp: 101-
106

8. Listak
8.1. Dinamikus adatszerkezetek
8.2. Egyszeresen (szimplan) lancolt listak
8.2.1. Listdk implementalasa tombokkel
8.2.2. Listak implementélasa a dinamikus tarban
8.3. A verem
8.3.1. Miiveletek
8.3.2. A verem absztrakt adattipus
8.3.3. Abrazolasmodok és implementalas
A) Statikus implementdcio
B) Dinamikus implementacio

6. Eloadas

[3] pp: 107-
116

8.4. A varakozasi sor
8.4.1. Miiveletek
8.4.2. A varakozasi sor absztrakt adattipus
8.4.3. Abrazolasmodok és implementalas
A) Statikus implementdcio
B) Dinamikus abrazolas és implementalds
8.5. TetszOleges listak

7. Eloadas

[3] pp: 117-
130

8.6. Rendezett lista
8.7. Kétszeresen (duplan) lancolt lista
8.8. Korkoros listak
8.9. A dinamikus tarkezelés alkalmazésai
8.9.1. Polinomok &brazolasa lancolt listék segitségével
A) Polinomok dsszeadadsa és szorzasa

8. Elbadas

[3] pp: 131-
148




9. Fak
9.1. Motivacio
9.2. Binaris fak
9.3. A fak abrazolasmodjai
9.3.1. Abrazolas a memoriaban
A) Binaris fak abrazolasa
B) Tetszdleges fak abrazoldsa

9.3.2. Kimeneti dbrazolasmodok (megjelenitések)
9.3.3. A bemeneti abrazolasmaddok (a fa beolvasasa)

9.4. Muveletek

9.4.1. Tokéletesen egyenstlyozott binaris fa 1étrehozéasa

9.4.2. Bejaras
A) Mélységi bejaras
B) Nem rekurziv bejaras
C) Konstans tarigényii bejaras
D) Tetszoleges fak szélességi bejarasa

9. El6adas

[3] pp: 149-
166

9.5. Keres6tak
9.5.1. Keresés
9.5.2. Beszuras egy keres6faba
9.5.3. Torlés

9.5.4. A legkisebb (és a legnagyobb) kulcst elem

megkeresése
9.5.6. A kovetkez6 kulcsu elem megkeresése

9.6. AVL-egyensulyozott binaris fak
9.6.1. Specifikacié — AVL fak
A) Beszuras AVL-fakba
B) Torlés AVL-fakbol
9.6.2. Implementalas

10. Eloadas

[3] pp: 167-
178

9.7. ,,Piros-fekete” fak
9.7.1. A piros-fekete fa absztrakt adattipus
9.7.2. Forgatasok
9.7.3. Beszuras a piros—fekete fakba
9.7.4. Torlés a piros-fekete fakbol

11. ElGadas

[3] pp: 193-
209

9.8. Splay-fak (kiforditott fak, S-fak)
9.9. Binarisan indexelt fak
9.9.1. Bevezetés
9.9.2. Naiv algoritmus
9.9.3. Parcidlis 0sszegek
9.9.4. Binarisan indexelt fa
A) Modositas
B) Lekérdezés

12. Eldadas

[3] pp: 214-
227

10. Kupacok
10.1. A binaris kupac
10.1.1. A kupac tulajdonsag fenntartasa
10.1.2. A kupac épitése
10.1.3. Kupacrendezés
10.2. Els6bbségi sorok

13. El6adas

[3] pp: 235-
245

11. Hasité tablak
11.1. Bevezetés
11.1.1. A szimbolikus tablazat osztaly
11.2. Statikus hasito tablazatok
11.2.1. Hasit6 fliggvények
A) Négyzetek kozepe
B) Osztas (maradékszamitas)

14. Eldadas

[3] pp: 283-
298




C) Particiondlas
D) Szamjegy vizsgalat
E) Szorzasos modszer
F) Univerzalis hasitasi technika
11.3. A tulcsordulas kezelése
11.3.1. Nyitott cimzés
11.3.2. Kiprébalasi technikak
11.3.3. Lancolas
11.4. Dinamikus hasité tablazatok
11.4.1. Alkonyvtarakat felhasznal6é dinamikus hasitas

Konyvészet

1. Cormen T., Leiserson C., Rivest R., Stein, C. — Uj algoritmusok, Scolar, Budapest, 2003.

2. Horowitz E. — Fundamentals of Data Structures in C++, Computer Science Press, 1995.

3. lonescu K. — Adatszerkezetek, Egyetemi Konyvkiad6, Kolozsvar, 2007

4. Preiss B. R. — Data Structures and Algorithms with Object-Oriented Design Patterns in C++, 1997
(http://www.brpreiss.com/books/opus4/).

5. Ronyai, L., Ivanyos, G., Szabé, R. — Algoritmusok, Typotex, Budapest, 1999.

6. Wirth N. — Algorithms + Data Structures = Programs, Prentice Hall Inc., 1976.

7. Storer, J.A. — An Introduction to Data Structures and Algorithms, Birkhauser Springer 2002.

8. Stubbs D. F., Webre N., W. — Data Structures, Brooks/Cole Publishing Company Monterey, California,

1985.

8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai Megjegyzések
modszerek

1. Példak, statikus valtozokkal, mutatokkal, dinamikus valtozokkal. | 1.Szeminadrium

Példak rogzitett (fix) tételtipussal (Pascalban és C++-ban), példak
valtoz6 rekordokkal (Pascalban).

2. Gyakorlatok a tombok megfeleltetési fliggvényeivel, tombok 2.Szeminarium

leirasa tételekkel. Az egy- €s kétdimenzios tomb AAT
implementélasa. A haromszogli matrix AAT és a ritka tomb AAT
implementélasa. A polinom abrazolasa tombok segitségével és
monomjainak sorozataként.

3. Mintaillesztés tombok segitségével implementalt karakterlan- 3.Szeminarium
cokkal, illetve dinamikusan tarolt karakterlancokkal. Knuth,
Morris, Pratt algoritmusa, Boyer-Moore algoritmusa. Listak
implementélésa statikusan és dinamikusan

4. Varakozasi sorok implementalasa statikusan és dinamikusan. 4.Szeminarium
Rendezett listak implementélésa statikusan és dinamikusan

5. Parcialis vizsga 5.Szeminarium
6. Tokéletesen egyensulyozott fak implementaldsa. Keres6fak 6.Szeminarium
implementalasa. Piros-fekete fak implementalasa

7. Splay-fak és binarisan indexelt fak implementalasa. Kupacok 7.Szeminarium
implementalasa. Alkalmazasok. Els6bbségi sor implementélasa.

Konyvészet

1) Cormen T., Leiserson C., Rivest R., Stein, C. — Uj algoritmusok, Scolar, Budapest, 2003.

2) Horowitz E. — Fundamentals of Data Structures in C++, Computer Science Press, 1995.

3) lonescu K. — Adatszerkezetek, Egyetemi Konyvkiado, Kolozsvar, 2007

4) Preiss B. R. — Data Structures and Algorithms with Object-Oriented Design Patterns in C++, 1997
(http://lwww.brpreiss.com/books/opus4/).

5) Roényai, L., Ivanyos, G., Szabé, R. — Algoritmusok, Typotex, Budapest, 1999.

6) Wirth N. — Algorithms + Data Structures = Programs, Prentice Hall Inc., 1976.




9. A tantargy tartalmanak dsszhangba hozasa az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai
egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ munkaltatéi elvarasaival.
e A tantargy tartalma megegyezik az egyetemi oktatasban a fontosabb egyetemeken oktatott algoritmusok
¢és programozas bevezetd targy hagyomanyos tartalmaval.
e A targy keretében figyelembe vessziik a szamitogép hasznalata nyujtotta lehetdségeket a matematikai
problémak vizsgalataban.

10

. Ertékelés
Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési 10.2 Ertékelési modszerek | 10.3 Aranya a végsé
kritériumok jegyben
10.4 Eléadas Alapfogalmak és A félév kozepén parcialis 33%
algoritmusok ismerete irasbeli vizsga
10.5 Szeminarium / Egyéni projekt megvalosi- | A vizsgaiddszakban irasbeli | 33 %

Labor

tasa és bemutatasa (helyes-
ség, stilus, dokumentacio,
indentalas, tesztelés) 33%

vizsga

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

e Az elemi algoritmusok ismerete, a programozasi tételek alkalmazasa

Egyszeri rekurziv algoritmusok ismerete
Az elemi adatszerkezetek ismerete, az ezeket feldolgozo algoritmusok implementéalasa és alkalmazasa
A fejlett adatszerkezetek ismerete

Projekt megvalodsitdsa és megvédése

Kitoltés datuma
2016. aprilis. 28.
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dr. lonescu Klara
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