1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

1.1 Fels6oktatasi intézmény

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar

Matematika és Informatika

1.3 Intézet

Magyar Matematika és Informatika

1.4 Szakterulet

Matematika

1.5 Képzési szint

Mesteri

1.6 Szak / Képesités

Matematika didaktika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve Matematika feladatok megoldasanak modszertana
2.2 Az eldadasért felelds tanar neve Andras Szilard

2.3 A szeminariumért felelds tanar Andras Szilard

neve

2.4 Tanulmanyi éV 1, [2.5 Félév| 2, [2.6. Ertékelés mddja| Vizsga | 2.7 Tantargy tipusa

2

4

- alap

Vélaszthat6

3. Teljes becstilt idé (az oktatasi tevékenység féléves 6raszama)

3.1 Heti 6raszam 3 melybél: 3.2 eléadas 2 3.3 szeminarium/labor | 1/0
3.4 Tantervben szereplé 6ssz-6raszam| 42 | melybél: 3.5 eléadas| 28 | 3.6 szeminarium/labor | 14
A tanulmanyi id6 elosztasa: ora
A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 21
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozodas 14
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portoféliok, referatumok, esszék kidolgozasa 38
Egyéni készsegfejlesztés (tutoralas) 6

Vizsgak 8

Mas tevékenységek: sajat feladatsor 0sszeallitdsa megoldasokkal valamilyen feladatmegoldasi | 21

stratégia szemléltetésére, a feladatsor kiprébalasa diakokkal, a tevékenység elemzése

3.7 Egyéni munka 6ssz-6raszama 108
3.8 A félév 0ssz-6raszama 150
3.9 Kreditszam 6

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi

o KozoOnséges differencidlegyenletek

e Matematikai analizis 4.

4.2 Kompetenciabeli

e A kodzonseges differencidlegyenletek megoldasi modszereinek

alkalmazasi keszsége funkcionalis miukddoékepes kell legyen

e Az integralszamitashoz kapcsol6do kompetencidk funkciondlis

mukddése

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az el6adas
lebonyolitasanak feltételei

e Tablaval, video projektorral felszerelt atrendezhet6 tanterem,

specialis didaktikai eszkdzok

5.2 A szeminarium / labor
lebonyolitasanak feltételei

e Tablaval, video projektorral felszerelt atrendezheté tanterem,




6. Elsajatitandd jellemzé kompetenciak

e Heurisztikus problémamegoldas
Szak o Példak ellenpéldak keresése, gyiijtése, szerkesztése
mai - /] 7 Ve - 7
kom o Vizudlis érvelés fejlesztése
peten Analégiak feltarasa, felhasznéls 16 Ida
" o nalogiak feltarasa, felhasznéléasa a problémamegoldésban
cia
Tran e A problémamegoldas és a tanitasi stratégiak dsszekapcsolasa, tevekenységek tervezése
szver
zélis
kom
peten
ciak

7. A tantargy célkitiizesei (az elsajatitando jellemz6 kompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos Az elbadas f6 célja a heurisztikus problémamegoldas Polya Gyorgy altal
celkitiizése megfogalmazott alapelveinek a bemutatdsa példakon keresztil, a
Schoenfeld-féle kiegészitésekkel egyitt, a heurisztikus gondolkodas
tanithatosaganak vizsgélata valamint a tanuldsi mozzanatok azonositasa
(Lénard modell)

Elsajatitott ismeretek, fejlesztett készségek:

- a kognitiv folyamatok alapmechanizmusainak ismerete, a Van Hiele
modell
- amatematikai feladatok/problémak megoldasi stratégiai
- azalapelvek implementdldsa az oktatas kiilonboz6 szintjein
a heurisztikus gondolkodas fejlesztéséhez sziikséges és alkalmas feladatok

kivalasztdsi a tanitdsi folyamat soran

7.2 A tantargy sajatos I. A heurisztikus problémamegoldas Pélya féle modellje
celkitiizései
Il. A problémamegoldas affektiv fazisai (Lénard Ferenc féle modell)
lll. Induktiv problémamegoldas

IV. Az analdgidk szerepe a feladatmegoldasban

V. Az altalanositasok szerepe és fontossaga a heurisztikus gondolkodasban VIII.
Példak és ellenpéldak

VI. A vizualizalas hasznalata: Proofs without words

VII. Feladatok, problémak és tevékenységek




8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas Didaktikai mddszerek | Megjegyzések

I. Alapelvek és a megoldas lépései (a feladat megértése,
tervkészités, a terv kivitelezése, a megoldas elemzése)

Il. A problémamegoldas affektiv fazisai (Lénard Ferenc féle
modell)

l1I. Indukcid, matematikai indukcio és az induktiv
gondolkodas szerepe a feladatmegoldasban

IV. A matematikai indukcié a geometridban

V. Az analdgiak szerepe a feladatmegoldasban

VI. Hiromszog-tetraéder analégiak ,Ekfa,dals'
szamitogépes

VII. Az altalanositasok szerepe és fontossaga a heurisztikus vizualizaciok,

gondolkodasban (pl. Caratheodory és Helly tételének csoportmunka,

szines valtozata)

egysni projekt,
csoportos projekt,

VIII. Példak és ellenpéldak prezentaciok

IX. A vizualizalas hasznalata: Proofs without words

X. Algebra feladatok geometriai megoldasa

XI. Analizis feladatok geometriai megoldasa

XIl. Aritmetika feladatok geometriai megoldasa

XIIl. Algoritmusok az iskolai oktatasban.

XIV. A heurisztikus gondolkodas fejlesztésének lehetGségei

Konyvészet

George Pdlya: Mathematical Discovery. On understanding, Learning, and Teaching Problem Solving, John
Wiley and Sons, 1962. (A problémamegoldds iskoldja, Tankonyvkiadé. 1985)

George Pdlya: Mathematics and Plausible Reasoning, Princeton University Press, 1954. (Indukcio és analdgia,
A plauzibilis kovetkeztetés 1988,. Gondolat Kiadd)

Alan Schoenfeld: Mathematical thinking and problem solving, 1994, Routledge
Alan Schoenfeld: Mathematical thinking, 1985, Academic Print

Judita Cofman: What to Solve?: Problems and Suggestions for Young Mathematicians (Oxford Science
Publications) 1990

Terence Tao: Solving Mathematical Problems: A Personal Perspective, Oxford University Press, 2006

J. Mason, L. Burton, K. Stacey: Thinking mathematically, 1982, Pearson

Alan Schoenfeld: How We Think: A Theory of Goal-Oriented Decision Making and its Educational Applications
(Studies in Mathematical Thinking and Learning Series), Routledge, 2010

8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai mddszerek | Megjegyzések

1. Hogyan hasznaljuk értelmesen a szamitogépet a Szimulaciok,



http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&field-author=J.%20Mason&ie=UTF8&search-alias=books&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&field-author=L.%20Burton&ie=UTF8&search-alias=books&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_3?_encoding=UTF8&field-author=K.%20Stacey&ie=UTF8&search-alias=books&sort=relevancerank

feladatmegoldasban? vizualizaciok

2. Feladatmegoldés és modellezés Esettanulmany

3. Feladat vagy tevékenység: sulypontok Kooperativ munka
4. Altalanositsuk a feladatot! Csoportos projekt
5. Racionalis hibak versus hibak racionalitasa Prezentaciok

6. Készletfejlesztés fogalmak bevezetésére Projekt

7. Keészletfejlesztés fogalmak bevezetésére Projekt

[1] Martin Aigner, Glinter M. Ziegler: Proofs from the book, Springer, 1998

[2] Titu Andreescu, Zuming Feng: Mathematical Olympiads 1998-1999, The Mathematical Association of America,
1999

[3] Werner Blum Peter L. Galbraith Hans-Wolfgang Henn Mogens Niss: Modelling and Applications in Mathematics
Education, Springer, 2007

[4] Judita Cofman: What to solve?, Oxford University Press, 1990

[5] Ulrich Daepper, Pamela Gorkin: Readings Writing, and Proving A Closer Look at Mathematics, Springer, 2003
[6] Keith Devlin: The Language of Mathematics Making the Invisible Visible, W. H. Freeman and Company, 2000
[7] Heinrich Dérrie: 1000 Great problems of elementary mathematics, Dover
Publications, 1965

[8] A. Gardiner: The Mathematical Olympiad Handbook, Oxford University

Press, 1997

[9] A. Gardiner: Discovering Mathematics The Art of Investigation, Oxford

University Press, 1987

[10] L.A. Graham: Ingenious Mathematical Problems and Methods, Dover Publications,
1959

[11] Arthur Van Gundy: 101 Activities for teaching creativity and problem solving,

John Wiley and sons, 2005

[12] Reuben Hersch: 18 Unconventional Essays on the Nature of Mathematics,
Springer, 2006

[13] Douglas R. Hofstadter: Goédel, Escher, Bach: an eternal golden braid, Basic
Books, 1999

[14] Ross Honsberger: From Erdos to Kiev, The Mathematical Association of

America, 1996

[15] Hraské Andras: Uj matematikai mozaik, Typotex, 2003

[16] Reinhard lliner, C. Sean Bohun, Samantha McCollum, Thea van Roode:
Matheematical Modelling, The Mathematical Association of America, 2005

[17] Kiran Kedlaya, Titu Andreescu: Mathematical Contests 1997-1998, The
Mathematical Association of America, 1999

[18] Kiran Kedlaya, Bjorn Poonen, Ravi Vakil: The William Lowell Putnam
Mathematical Competition 1985-2000, The Mathematical Association of

America, 2002

[19] Murray S. Klamkin: USA Mathematical Olympiads 1972-1986, The Mathematical
Association of America, 1988

[20] Lakatos Imre: Bizonyitasok és cafolatok, Gondolat Kiadd, 1981

[21] Loren C. Larsen: Problem Solving Through Problems, Springer, 1983

[22] Jiri Herman, Radan Kucera, Jaromir Simsa: Counting and configurations,
Springer, 2003

[23] Pélya Gyorgy: Indukcié és analdgia, Gondolat Kiadé, 1989

[24] Pélya Gyorgy: A plauzibilis kévetkeztetés, Gondolat Kiadd, 1989

[25] Pélya Gyorgy: A gondolkodas iskolaja, Typotex Kiadd, 1994

[26] P olya Gy orgy: Matematikai médszerek a természettudomanyban, Gondolat
Kiado, 1984

[27] Joe Roberts: Lure of integers, The Mathematical Association of America,

1992

[28] Svetoslac Savchev, Titu Andreescu: Mathematical Miniatures, The Mathematical
Association of America, 2003

[29] Hugo Steinhaus: One hundred Problems in elementary mathematics, Pergamon
Press, 1963

9. A targy tartalmanak 6sszhangba hozasa az episztemikus kzosségek képviseldi, a szakmai
egyesiletek és a szakterilet reprezentativ munkaltatoi elvarasaival.

e A tantérgy tartalma 6sszhangban van a vilag legjobb egyetemeinek hasonlé eléadésaival, ugyanakkor
kilonos hangsulyt fektetiink a pedagdgiai aspektusokra, a tanithatdésag kérdésére, a tanari modszerek,
attitidok hasznalatara, kialakitasara.




e A targy szervesen kapcsolddik tobb eurdpai projekt tevékenységéhez (DQME I1, PRIMAS,

MASCIL).

10. Ertékelés

Tevékenyseég tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok| 10.2 Ertékelési modszerek | 10.3 Aranya a végsd
jegyben
10.4 El6adas Alapveté stratégiai Szdbbeli vizsga 60%
fogasok ismerete
Feladatok megoldasa
10.5 Szeminarium / Labor| Evkozi tevékenység Hazi feladatok, tablanal 30%
megoldott feladatok,
projektek
10.6 A teljesitmény minimumkovetelményei
[ ]
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	Az előadás fő célja a heurisztikus problémamegoldás Pólya György által megfogalmazott alapelveinek a bemutatása példákon keresztül, a Schoenfeld-féle kiegészítésekkel együtt, a heurisztikus gondolkodás taníthatóságának vizsgálata valamint a tanulási mozzanatok azonosítása (Lénárd modell)

