1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant
superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Facultatea de Matematica si Informatica

1.3 Departamentul

Departamentul de informatica

1.4 Domeniul de studii Informatica

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studiu / Informatica

Calificarea

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea Programare logica si functionala

disciplinei

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. CZIBULA Gabriela

2.3 Titularul activitatilor de seminar | Prof. dr. CZIBULA Gabriela

2.4 Anul de 2 |2.5 Semestrul | 3 |2.6. Tipul de C |2.7 Regimul Obligatorie

studiu

evaluare disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe sdptimana 4 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 seminar/laborator | 1 lab+
Isem

3.4 Total ore din planul de invatdmant| 56 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/laborator | 28

Distributia fondului de timp: ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 22

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren | 14

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 27

Tutoriat 15

Examinari 16

Alte activitati: .................. -

3.7 Total ore studiu individual 94

3.8 Total ore pe semestru 150

3.9 Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a
cursului

e Sald de curs cu videoproiector

5.2 De desfasurare a
seminarului/laboratorului

e Sali de laborator cu calculatoare dotate cu limbajele de programare

CLisp si SWIProlog




6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

C1.1 Descrierea adecvata a paradigmelor de programare si a mecanismelor de limbaj specifice,
precum si identificarea diferentei dintre aspectele de ordin semantic si sintactic.

C1.3 Elaborarea codurilor sursa adecvate si testarea unitara a unor componente intr-un limbaj de
programare cunoscut, pe baza unor specificatii de proiectare date

C1.5 Dezvoltarea de unitati de program si elaborarea documentatiilor aferente

Competente
transversale

CT1 Aplicarea regulilor de munca organizata si eficientd, a unor atitudini responsabile fata de
domeniul didactic-stiintific, pentru valorificarea creativa a propriului potential, cu
respectarea principiilor si a normelor de etica profesionala

CT3 Utilizarea unor metode si tehnici eficiente de invatare, informare, cercetare si dezvoltare a
capacitatilor de valorificare a cunostintelor, de adaptare la cerintele unei societati dinamice
si de comunicare 1n limba romana si intr-o limba de circulatie internationala

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al e Sa deprinda studentul cu paradigma programarii declarative
disciplinei (programarea functionala si programarea logica).
7.2 Obiectivele specifice e Sa introducd cite un limbaj de programare pentru fiecare din aceste

aplicatiilor.

declarativa.

paradigme (Common Lisp si Prolog).

e Sa induca ideea utilizarii acestor paradigme in functie de necesitatile

e Sa asigure baza necesara urmarii unor cursuri avansate de programare

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
Programare Logica. Limbajul PROLOG
1. Programare si limbaje de programare. Programare e Expunerea interactiva
imperativa vs. programare declarativa. Introducere. e Explicatia
Recursivitate. Exemple. e Conversatia

e Demonstratia didactica
2. Elemente fundamentale ale limbajului Prolog. Fapte | ¢ Expunerea interactiva
si reguli Prolog. Intrebari. Strategia de control in e Explicatia
Prolog. Variabile si propozitii compuse. Variabile e Conversatia
anonime. Reguli de definire a potrivirilor. Model de e Demonstratia didactica
flux. Sectiunile unui program Prolog. Exemple.
3. Programul Prolog. Domenii predefinite. Intrebari e Expunerea interactiva
interne si externe. Predicate cu aritate multipla. e Explicatia
Simbolul IF (Prolog) si instructiunea IF (alte limbaje). | ¢ Conversatia
Directive de compilare. Expresii aritmetice si e Demonstratia didactica




comparatii. Operatii de intrare / iesire. Siruri de
caractere.

4. Backtracking. Controlarea backtracking-ului.
Predicatele fail si ! (cut). Utilizarea lui !. Tipuri de
taieturi. Predicatul “not”. Liste Prolog. Recursivitate.
Exemple de tratare a backtracking-ului. Gasirea
tuturor solutiilor in acelasi timp. Exemple de predicate
Prolog. Predicate nedeterministe

Expunerea interactiva
Explicatia

Conversatia
Demonstratia didactica

5. Obiecte compuse si functori. Unificarea obiectelor
compuse. Argumente de tipuri multiple; liste
eterogene. Compararea obiectelor compuse.
Backtracking cu ciclari. Exemple de proceduri
recursive. Cadrul stivei. Optimizarea prin recursivitate
de coada. Utilizarea taieturii pentru pastrarea
recursivitatii de coada.

Expunerea interactiva
Explicatia

Conversatia
Demonstratia didactica

6. Structuri de date recursive. Arborii ca structuri de
date. Construirea si traversarea unui arbore. Arbori de
cautare.

Expunerea interactiva
Explicatia

Conversatia
Demonstratia didactica

Programare Functionala. Limbajul LISP

7. Importanta programarii functionale ca noua
metodologie de programare. Istoric si prezentare a
limbajului LISP. Elemente de baza Lisp. Structuri
dinamice de date. Reguli sintactice i semantice.
Clasificarea functiilor Lisp. Functii primitive in Lisp.

Expunerea interactiva
Explicatia

Conversatia
Demonstratia didactica

8. Predicate de baza in Lisp. Predicate pentru liste;
pentru numere. Functii logice si aritmetice. Definirea
functiilor utilizator. Ramificarea prelucrarilor. Metoda
variabilei colectoare. Exemple.

Expunerea interactiva
Explicatia

Conversatia
Demonstratia didactica

9. Gestiunea simbolurilor. Alte functii de acces la liste. | ¢  Expunerea interactiva
OBLIST si ALIST. Functii cu caracter destructiv. e Explicatia
Comparatii. Alte functii interesante. Exemple. e Conversatia

e Demonstratia didactica
10. Mecanisme definitionale evoluate Forma EVAL. e Expunerea interactiva
Forme functionale; functiile FUNCALL si APPLY. e Explicatia
Expresii LAMBDA. Expresii LABEL. Exemple e Conversatia

o Demonstratia didactica
11. Generatori, argumente functionale. Functii MAP. °
Forme iterative. Exemple.
12. Alte elemente ale limbajului Lisp. Structuri de e Expunerea interactiva
date. Macrodefinitii. Argumente optionale. Exemple. e Explicatia

e Conversatia

e Demonstratia didactica

13,14. Examen scris PROLOG+LISP

Lucrarea scrisa

Bibliografie

1. CZIBULA G., POP H.F., Elemente avansate de programare in Lisp si Prolog. Aplicatii in Inteligenta

Artificiala, Editura Albastra, Cluj-Napoca, 2012

2. POP H.F., SERBAN G., Programare in Inteligenta Artificiala - Lisp si Prolog, Editura Albastra, Cluj-

Napoca, 2003

http://www.Ipa.co.uk, Logic Programming

O VAW

http://www.ifcomputer.com/PrologCourse, Lecture on Prolog

FIELD A., Functional Programming, Addison Wesley, New York, 1988.
WINSTON P.H., Lisp, Addison Wesley, New York, 2nd edition, 1984.




8.2 Seminar

Metode de predare

Observatii

Seminarul este
structurat sub forma
a2oredin2in?2
saptamani.

S1. Recursivitate

Explicatia
Conversatia
Modelarea
Studiu de caz

S2. Liste in Prolog

Explicatia
Conversatia
Modelarea
Studiu de caz

S3. Prelucrarea listelor eterogene

Explicatia
Conversatia
Modelarea
Studiu de caz

S4. Backtracking in Prolog

Explicatia
Conversatia
Modelarea
Studiu de caz

S5. Prelucrarea listelor in LISP

Explicatia
Conversatia
Modelarea
Studiu de caz

S6. Functii MAP in LISP

Explicatia
Conversatia
Modelarea
Studiu de caz

S7. Recapitulare

Explicatia
Conversatia
Modelarea
Studiu de caz

Bibliografie

1. CZIBULA G., POP H.F., Elemente avansate de programare in Lisp si Prolog. Aplicatii in Inteligenta

Artificiala, Editura Albastra, Cluj-Napoca, 2012

2. Documentatia produselor: Gold Common Lisp 1.01 si 4.30, XLisp, Free Lisp.
3. Documentatia produselor: Turbo Prolog 2.0, Logic Explorer, Sicstus Prolog.

4. http://www.swi-prolog.org/

8.3 Laborator

Metode de predare

Observatii

Laboratorul este
structurat sub forma
a2oredin2in?2
sdptamani.

Lab 1: Recursivitate

Lucrare de laborator
Explicatia
Conversatia
Modelarea

e Se preda tema
primita la Lab 1

e Se primeste tema
pentru Lab 2

Lab 2: Liste in Prolog

Lucrare de laborator
Explicatia

e Se preda tema
primita la Lab 2




o Conversatia e Se primeste tema
e Modelarea pentru Lab 3
Lab 3: Arbori in Prolog. Gestiunea listelor in Prolog. e Lucrare de laborator e Se preda tema
e Explicatia primita la Lab 3
e Conversatia e Se primeste tema
e Modelarea pentru Lab 4
Lab 4: Backtracking in Prolog e Lucrare de laborator e | ora
e Explicatia e Se preda tema
e Conversatia primita la Lab 4
e Modelarea e Se primeste tema

Lab 4: Proba practica Prolog

Lucrare practica

pentru Lab 5
1 orda

Lab 5: Programare recursiva in Lisp e Lucrare de laborator e Se preda tema
e Explicatia primita la Lab 5
e Conversatia e Se primeste tema
e Modelarea pentru Lab 6
Lab 6: Folosirea functiilor MAP. e Lucrare de laborator e Se predi tema
e Explicatia primita la Lab 6
e Conversatia e Se primeste tema
e Modelarea pentru Lab 7

Lab 7: Proba practica Lisp

Lucrare practica

1 ora

Bibliografie

1. CZIBULA G., POP H.F., Elemente avansate de programare in Lisp si Prolog. Aplicatii in Inteligenta

Artificiala, Editura Albastra, Cluj-Napoca, 2012
2. Documentatia produselor: Gold Common Lisp 1.01 si 4.30, XLisp, Free Lisp.
3. Documentatia produselor: Turbo Prolog 2.0, Logic Explorer, Sicstus Prolog.

>

http://www.swi-prolog.org/

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Continutul disciplinei este in concordanta cu ceea ce se face in alte centre universitare din tard si din

strainatate.

¢ Continutul disciplinei asigura cunostintele fundamentale necesare pentru programare in Lisp si Prolog
la eventualii angajatori.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 metode de evaluare

10.3 Pondere din
nota finala

10.4 Curs

e Corectitudinea si

completitudinea cunostintelor
asimilate.

e Gradul de asimilare a

limbajului de specialitate.

Evaluare scrisa: examen
scris Prolog+Lisp (curs 14)

60%




10.5 Seminar Activitatea din timpul Evaluare a activitatii la 10%
seminariilor seminarii
Prezenta la seminarii - o
absentd nemotivata este
permisa, restul se depuncteaza
(15% din nota de seminar)

10.6 Laborator Implementarea in Lisp si Documentatii si programe | 10%
Prolog a conceptelor si Proba practica Prolog (1 10%
algoritmilor prezentati la curs | ora, lab. 4)
Redactarea documentatiei de
laborator Proba practica Lisp (1 ora, | 10%

Respectarea termenelor de
predare.

lab. 7)

10.6 Standard minim de performanta

e Cunoasterea elementelor fundamentale de teorie, rezolvarea unei aplicatii simple Intr-un limbaj
declarativ. Fiecare student trebuie s demonstreze cd a atins un nivel acceptabil de cunoastere si
intelegere a domeniului, cé este capabil sa exprime cunostintele intr-o forméa coerenta, ca are capacitatea

de a stabili anumite conexiuni si de a utiliza cunostintele in rezolvarea unor probleme.

e Pentru promovare sunt necesare urmatoarele criterii minimale: nota minim 4 la lucrarea scrisa, predarea

a minim 4 lucrari de laborator, nota la lucrarea scrisd minim 5 si nota finala minim 5.

Data completarii

30.03.2016

Semnatura titularului de curs

Prof. dr. Gabriela Czibula

Data avizarii in departament

Semnatura directorului de departament

Prof. dr. Anca Andreica

Semnatura titularului de seminar

Prof. dr. Gabriela Czibula




