1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

1.1 Fels6oktatasi intézmény | Babes-Bolyai Tudomanyegyetem
1.2 Kar Matematika és Informatika

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika
1.4 Szaktertilet Informatika

1.5 Képzési szint Alap

1.6 Szak / Képesités Informatika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve | Dinamikus rendszerek

2.2 Az elbadasért felelds tanar neve

Andras Szilard

2.3 A szeminariumért felelds tanar neve | Andras Szilard

2.4 Tanulmanyi év| 1 [2.5 Félév| 2

|2.6. Ertékelés modja| Vizsga | 2.7 Tantargy tipusa| Kiegészitd

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves 6raszama)

3.1 Heti 6raszam 4 | melybdl: 3.2 eléadas| 2 3.3 szeminarium/labor | 1/1

3.4 Tantervben szereplé dssz-Oraszam| 56 | melybdl: 3.5 eléadas| 28 | 3.6 szeminarium/labor | 14-
14

A tanulmanyi id6 elosztasa: ora

A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 22

Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozodas 15

Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portoféliok, referatumok, esszék kidolgozasa 18

Egyéni készsegfejlesztés (tutoralas) 6

Vizsgak 8

Mas tevekenységek: .................

3.7 Egyéni munka 6ssz-6raszama 69

3.8 A félév Ossz-Oraszdma 125

3.9 Kreditszdm 5

4. Elofeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi e Matematikai analizis, differencidl, integralszamitasi ismeretek, linearis
algebra
4.2 Kompetenciabeli e Lineadris algebrai fogalmak (bazis, lineéaris fliggetlenség) kezelése

A differenciél és integralszamitashoz kapcsolédé kompetenciak
funkcionalis mitkodése

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az elbadas e Tablaval, video projektorral felszerelt tanterem

lebonyolitasanak feltételei

5.2 A szeminarium / labor e Tablaval, video projektorral felszerelt tanterem, tablaval és video
lebonyolitasanak feltételei projektorral felszerelt labor, a gépeken Matlab




6. Elsajatitando jellemzo kompetenciak

o Egyszerl rekurzidk esetén az altalanos tag megsejtése, a sejtés igazoldsa
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2 e Linearis rekurzidk, rekurzié rendszerek megoldasanak eldallitasa
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g- e Egzakt médon megoldhato differencidlegyenletek megoldasanak eldallitasa
o
f_ﬁ e Lineéris differencidlegyenletek és rendszereck megoldasanak el6allitasa
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=~ e Valds problémak modellezese rekurziokkal és differencialegyenletekkel, a megoldasok
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o o Kiilonboz6 teriiletekrdl (fizika, kémia, bioldgia, szociologia) szarmazd problémak
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7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos e Adinamikus rendszerek elméletének, problémainak, mddszereinek
célkitiizése ismertetése, dinamikus rendszerek szimulacidja

7.2 A tantargy sajatos Bevezetés (modellezési példak, alapfogalmak, dinamikus rendszerek szimulacidja)
célkitlizései

. rész: Diszkrét és folytonos dinamikus rendszerek (rekurzidk és
differencialegyenletek, linedris rekurziék és linearis differencialegyenletek,
|étezési tételek, peremérték feladatok)

I. rész: Kvalitativ elemzés (stabilitaselmélet, invarians halmazok, hatarciklusok,
Poincare leképezés, bifurkaciok)

Il. rész: Numerikus modszerek (kdzelité megoldasok, numerikus stabilitas,
szukcessziv approximaciok, kaotikus rendszerek)

8. A tantargy tartalma

8.1 Eléadas Didaktikai mddszerek | Megjegyzések

I. Diszkrét dinamikus rendszerek, munkaerdépiac modellje,
alapfogalmak

. Els6rend rekurzidk vizsgalata, a logisztikus leképezés
bifurkacids pontjai

[Il. Linearis rekurzidk megoldasa

IV. Allandé egyiitthatéju linedris rekurzidk megolddsa

Eldadas, szamitogépes
vizualizaciok

V. Alladé egyiitthatdju linearis rekurzié rendszerek

VI. A stabilitas vizsgalata, perturbalt rendszerek stabilitasa




VIl. Modellezési feladatok és alkalmazasok

VIIl. Differencialegyenletes modellek, populacidk
dinamikdja, Lotka-Volterra modellek

IX. Egzakt médon megoldhato differencialegyenletek

X. Numerikus maddszerek, dinamikus rendszerek
szimulacidja

XI. Linearis differencidlegyenletek és rendszerek

XIl. Allandé egyiitthatéju differencidlegyenletek és
rendszerek megoldasanak elGallitasa

XIll. Gydgyszerek adagolasanak modellezése és
szimulacidja

XIV. A stabilitas vizsgalata, perturbalt rendszerek

Kodnyveészet
1. Davis Jon H., Differential Equations with MAPLE: an Interactive Approach, Birkhdauser, 2001.

2. Enns R. H., McGuire G., Nonlinear Physics with Maple for Scientists and Engineers, Birkhauser, 1997.

3. Hairer E., Numerical Geometric Integration, Internet course, 1999,
http://www.unige.ch/math/folks/hairer/polycop.html

4. Lynch S., Dynamical Systems with Applications using MATLAB, Birkhduser, 2004.

5. Rus I.A., Ecuatii diferentiale, ecuatii integrale si sisteme dinamice, Transilvania Press, 1996.
6. Trif D., Metode numerice in teoria sistemelor dinamice, Transilvania Press, 1997.

7. Andras Szilard: Dinamikus rendszerek, Editura didactica si pedagogica, 2008

8. Gerald Tesch: Ordinary differential equations and dynamical systems, free ebook,
http://www.mat.univie.ac.at/~gerald/teaching/index.html

9. E.R. Scheinerman: Invitation to dynamical systems, Prentice Hall, 1995

10. Saber Elaydi: Introduction to difference equations, Springer, 2005

8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai mddszerek | Megjegyzések

1. Rekurziv sorozatok Feladatmegoldas

2. A pokhalo mabdszer, egyensulypontok stabilitasa Feladatmegoldas

3. Linearis rekurziok Feladatmegoldas,
Szamitogépes
vizualizacid

4. Inhomogén lineéris rekurziok Feladatmegoldas

5. Direkt uton megoldhato differencidlegyenletek Feladatmegoldas

6. Lineéris differencidlegyenletek Feladatmegoldas

7. Linearis differencialegyenlet rendszerek Feladatmegoldas

1. Fraktalok generalasa iterdlt fliggvényrendszerekkel o) O

ARt Ns| E _®
2. A pOkhalo modszer =R SgS,
v ; Eocof g’
3. A munkaer6piac modellezése ‘§@ Q2 o=
4. SIRS tipusu modellek “» > o



http://www.mat.univie.ac.at/%7Egerald/teaching/index.html

5. Gyogyszeradagolas modellezése

6. Poncelet konfiguraciok

7. Lotka Volterra tipusu rendszerek

Konyvészet

1. Lynch S., Dynamical Systems with Applications using MATLAB, Birkhauser, 2004.

2. Trif D., Metode numerice in teoria sistemelor dinamice, Transilvania Press, 1997.

3. Andras Szilard: Dinamikus rendszerek, Editura didactica si pedagogica, 2008

4. M.L.Krasnov, A.l.Kiselyor, G.l.Makarenko: A book of problems in ordinary differential equations, Mir Publishers

Moscow, 1981.

5. Ray Redheffer: Differential equations. Theory and applications. Jones and Bartlett Publishers, Boston 1991.

9. A targy tartalmanak 6sszhangba hozasa az episztemikus kozosségek képvisel6i, a szakmai
egyesiletek és a szakterilet reprezentativ munkaltatéi elvarasaival.

e A tanulmanyozott alapproblémak megoldasanak eldallitasa szamitogép segitségével
e Vizualizaciok, szimulaciok készitése a tanulmanyozott problémékhoz
e Programozas Matlabban

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa

10.1 Ertékelési kritériumok

10.2 Ertékelési modszerek

10.3 Aranya a vegso

jegyben
10.4 Elb6adas Alapfogalmak pontos Irasbeli és szobeli vizsga 50%
ismerete
Modellek, jelenségek,
jellegzetes példak ismerete
10.5 Szeminarium / Labor| Feladatok helyes Egy zarthelyi dolgozat (a 7. | 20%
megoldasa szeminarium utéan)
Laborvizsga Hazi feladatok ellenérzése, | 30%

laborvizsga

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

e A zarthelyi dolgozaton el kell érni a 6-0s jegyet, a laborvizsgan a 7-est és az irasbeli vizsgan az 5-6st
e Ha valaki nem vesz részt a zarthelyin (vagy nem szeretne azt beszamitani a végsé jegybe), akkor
szobelizhet a teljes anyaghdl villamkérdéses madszerrel.
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