1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

1.1 FelsOoktatasi intézmény | Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar Matematika és Informatika Kar

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika Intézet
1.4 Szaktertilet Informatika

1.5 Képzési szint Alapképzés

1.6 Szak / Képesités Informatika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve (hu) Elektronika
(en) Electronics
(ro) Electronica

2.2 Az eldadasért felelds tanar neve

Libal Andras

2.3 A szeminariumért felelds tanar neve | Libal Andras

2.4 Tanulményi év| 2 [2.5 Félév] 3

‘2.6. Ertékelés m(’)dja‘ frasbeli ‘ 2.7 Tantargy tipusal valaszthato

2.8 A tantargy kodja | MLM5075

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1 Heti 6raszam 3 melybdl: 3.2 eldadas| 2 3.3 szemindrium/labor | 1
3.4 Tantervben szerepld Ossz-6raszam| 42 | melybdl: 3.5 el6adas 28 | 3.6 szeminarium/labor | 14
A tanulmanyi id6 elosztasa: ora
A tankoOnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 14
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valo tovabbi tajékozddas 28
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofoliok, referatumok, esszék kidolgozasa 14
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 7
Vizsgak 8
Mas tevékenységek: -

3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszdma 71

3.8 A félév 0ssz-0raszama 113

3.9 Kreditszdm 4

4. Elofeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi .

Nincsenek tantervi eldfeltételek

4.2 Kompetenciabeli .

Alapveto liceum szinti elektromosségtan ismeretek, Boolean logika és
logikai aramkorok alapjai, C/C++ programozas

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az eldadas .
lebonyolitasanak feltételei

Tablaval és vetitovel felszerelt el6adoterem, wireless hozzaféréssel




5.2 A szeminarium / labor * Laborterem, fesziiltségforrasok, breadboardok, elektronikai
lebonyolitasanak feltételei épitelemek (4000es széria chipek, ellenallasok, kapacitasok,
potenciométerek ledek, stb.), arduino boardok az egyéni munkahoz

6. Elsajatitando jellemzo kompetenciak

* Az analog as digitélis elektronika alapfogalmainak ismerete és hasznalata
* Alapvetd egyszeri aramkori elemek, egyszeriibb aramkdrok ismerete

* Gyakorlati ismeretek aramkorok épitésében és tesztelésében

* Nyomtatott &ramkorok tervezése (Eagle-ben) és megépitése

* Elektronikai aramkorok dsszekotése embedded (Arduino) rendszerekkel

Szakmai kompetenciak

* Gyakorlati készség fejlesztése a hardware alapti problémak megoldasadhoz
* A szamitdégépek alapvetdé mikddésének megértése hardware szinten

* Embedded, Robotikai és Internet of Things eszk6zok épitéséhez sziikséges hardware
ismeretek elsajatitasa

Transzverzalis
kompetenciak

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos * Az elektronika alapjainak megismertetése, gyakorlati készség
célkitlizése fejlesztése az elektronikai dramkorok épitésében

7.2 A tantargy sajatos * Az analog ¢és digitalis elektronika épitékoveinek megismerése,
célkitlizései egyszer(i alap dramkorok épitése, standard megoldasok ismertetése

alapvetd probémakra

* Breadboardon val6 aramkor épités megismertetése €s gyakorlati
tapasztalata egyéni munka folyaman

e Aramkorok és nyomtatott aramkorok tervezése, megépitése,
ellendrzése és kiprobalasa

8. A tantargy tartalma

8.1 Eléadas Didaktikai modszerek | Megjegyzések

1. Ekektromossagtan alapok. Az alavetd El6adas, szemléltetés | Ismétlés és az alapvetden
kolcsonhatasok. Az elektromagneses kolcsonhatas. Az sziikséges ismeretek ahhoz
elektromos toltés, aram, fesziiltség. Elektromos hogy az elektromos aram,
energia. Az elektron kvantummechanikai fesziiltség és ellenallas
szempontbol. Elektromos ellenallas, ellendllasok fogalma jol legyen
szinkodolasa, breadboardok alapjai, Ohm térvénye, értelmezve.

Krichoff torvényei. Linearitas, szuperpozici6 elve,

hurokdramok. Egyenaramu hal6zatok, Norton és

Thevenin ekvivalenciak, Millmann tétel.




2. Elektromos és magneses terek, kapacitas,
induktancia. Kapacitiv technologia (touch screenek,
kapacitiv érzékelés). RC és RL tranziensek. RC
tranzienssel megvalositott idozités. Induktiv
csatolasssal torténd energiaatvitel (induktiv toltés,
RFID téplalas)

Elb6adas, szemléltetés

Alapismeretek

3. Szenzorok. Nyomasérzékelés, mikrofon, fotodidda,
mozgasérzékelok, CCD kamera szenzor, hdmérséklet
mérése, stb. Analog és digitalis jelek kozotti
kiilonbség, analog jelek feldolgozasa, analog
elektronika. Miiveleti er8siték. Aramforras és
szuperdidda épitése miiveleti erdsitovel.

Elb6adas, szemléltetés

Bemeneti informacio
generalasa

4. Analog elektronika. Miiveleti erésitok
felhasznalasa, negativ visszacsatolas. Erdsitok.
Osszeado és kivoné aramkorok. Jel derivalasa és
integraldsa. Analog keverépultok. Komparator
aramkor, pozitiv visszacsatolas és zajsziirés. Analog
jelsztirok. Flash analog-digitalis atalakitas, digitalis
jelek. Digitalis vs analdg elektronika. Oszcillator
épétése milveleti erdsitdvel.

El6adas, szemléltetés

Bemenetei informacio
feldolgozasa, eldkészitése

5. Digitalis jelfeldolgozas alapjai. Digitalis szlirdk,
konvolucion alapul6 sziirdk. Rekurziv sziirdk. A jelek
jobb megértése: frekvenciatartomanybeli dbrazolas.
Szinusz bazisfiiggvények, korrelacio. Fourier
transzformalt. Fourier transzformalt tulajdonsagai. A
Fourier transzformalt és a digitalis sziirok.

El6adas, szemléltetés

A digitalis
feldolgozoegység
megindoklasa

6. Digitalis elektronika alapjai: félvezetdk fizikaja.
Vezetési és vegyértéksavok, tiszta és szennyezett
félvezetok. P-N atmenet. Diodak. Egyeniranyitas.
LEDek. Fotorezisztorok és fotodiodak.

El6adas, szemléltetés

Az informacio
feldolgozasahoz sziikséges
épitéelemek

7. Digitalis elektronika alapjai: Bipolaris tranzisztorok.

A tranzisztor mikodési elve. Astabil, monostabil és
bistabil &ramkdrdk tranzisztorokkal. Logikai kapuk
tranzisztorokkal. Field Effect tranzisztorok. MOSFET.
nMOS ¢és pMOS tranzisztorok. CMOS.
Processzorgyartasi technologiak.

El6adas, szemléltetés

Az informacio
feldolgozasahoz sziikséges
épitéelemek

8. Digitalis elektronika alapjai: S-R flip-flop. J-K flip-
flop. Regiszterek (SISO, SIPO, PISO, PIPO), Ring és
Johnson counterek. Latching. Memoriatechnologia,
informacio tarolasa digitalis elektronikdban. Magneses
(HDD) és elektromos (SSD, flash) egységeken alapuld
informacio tarolasa.

El6adas, szemléltetés

Az informécid tarolasa

9. Szamlalok. J-K flipfloppoktdl a szinkron és
aszinkron szamlalokig. Orajel vezérelt digitalis
elektronika. ADC aramkorok szamlalé aramkorok
segitségével. Szamlalo aramkordk a processzor
milkodésének a vezérlésében.

El6adas, szemléltetés

Az informacio
feldolgozasahoz sziikséges
épitéelemek

10. Osszeadd aramkorok. Osszeadas, kivonas, szorzas
binarisan, informaci6 tarolasi moédok (2 komplemense,
egész ¢és lebegdpontos abrazolas stb.) Aritmerikai és
logikai egység. Lebegbpontos egység.

Elb6adas, szemléltetés

Az informacio
feldolgozasa




11. A CPU alapvet6 részei. Egy CPU miikodése. Egy
egyszerl 4 bites egész szamokkal dolgozo CPU ¢és a
hozza tartozo utasitaskészlet megtervezése.

Elb6adas, szemléltetés

Egy egyszeri CPU
tervezése €s megertése.

12. Egy mai szamitogép elemei, alaplap, processzor,
memoria, hattértar, bemenetek és kimenetek. Egy mai
embedded rendszer elemei, procsszor és beépitett
memoria, kimenetek és bemenetek. Arduino
rendszerek részletesebb ismertetése.

Eloadas, szemléltetés

13. Digitalis-analog atalakitas. Kimenetek vezérlése.
LED, 7 szegmens egysé€g (mar ismert laborrol).
Motorok vezérlése, motorvezérlol, H

bridge. Kommunikécio, informacio kiildés és fogadas
kiilonb6z6 protokollokon.

Elbadas, szemléltetés

Kimenetek generalasa,
motorok, kijelzék
vezérlése, kommunikacios
protokollok.

14. Egy nyomtatott aramkor tervezése, a szabadon
elérheté EAGLE program verzid, a program
haszndlata, egy nyomtatott dramkdr tervezési elvei.

Elbadas, szemléltetés

Konyvészet

Paul Horowitz: The Art of Electronics

Paul Horowitz: Learning the art of Electronics: A hands-on Lab Course
Paul Scherz: Practical Electronics for Inventors, Fourth Edition

Simon Monk: Make your own PCBs with Eagle: From Schematic Designs to finished boards
Matthew Scarpino: Motors for Makers: A Guide to Steppers, Servos and Other electrical machines

Tony R. Kuphaldt: Lessons in Electric Circuits
John Bird: Electrical Circuit Theory and Technology
Bezhad Razavi: Fundamentals of Microelectronics

Buzas Gébor, Simon Alpar: Az analdg és digitalis elektronika alapjai

8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai modszerek | Megjegyzések
1. Ismerkedés a breadboarddal, fesziiltségforrassal, Sajat kreativ munka,
aramkori elemekkel. VU méter épitése potenciométer | bemutatas

illetve mikrofon bemenetekkel. Oszcillator épitése
miiveleti erdsitovel.

2. Szamolas. Astabil aramkér. Allithato frekvenciajt
oszcillator épitése miiveleti erdsitovel. JK flip-flop
aarmkorok. 4 digit ripple counter JK flip-floppal.
Binaris és decimalis szamolas 4020 és 4518
aramkorokkel. Decimalis szamok kiirdsa 7 szegmens
kijelzdre.

Sajat kreativ munka,
bemutatas

3. Grey kodolés beolvasasa. Fordulatok szamolasa.
Data és trigger modok kihasznélésa JK flip-flopokon a
szamolas irdnyanak meghatarozasahoz. 4518as
szamlalok és 7 szegmens kijelzOk felhasznaldsa

Sajat kreativ munka,
bemutatas

4. Analog digitalis atalakitas Flash ADC atalakitoval.
VU méter, XOR kapuk illetve 8-to-3 dekodolo épitése
diddakkal. A végeredmény megjelenitése 7 szegmens
kijelz6kon.

Sajat kreativ munka,
bemutatas

5. Regiszter aramkorok (informécio taroldsa). Bistabil
aramkor €pitése tranzisztorokkal. SR latch épitése
NAND kapukkal. SISO regiszter épitése JK flip-
floppokbol. STPO, PISO regiszterek feltoltése

Sajat kreativ munka,
bemutatas




informacioval. Johnson ring counter épitése.
Memoriabdl olvasas cimzéssel.

6. Osszeadd dramkordk épitése tranzisztorokkal (half | Sajat kreativ munka,
adder és full adder). Egy 0sszeadd/kivond/shifteld bemutatas

aramkor épitése (egyszerusitett ALU épitése) egy

Osszeadd aramkor + logic extender circuit segitségével

7. Egy nyomtatott aramkor Osszeforrasztasa és Sajat kreativ munka,
tesztelése (a nyomtatott aramkort a didkok tervezik bemutatas

meg, ¢s a legjobb terv keriil kinyomtatasra és

megepitésre)

Konyvészet

Electronics Lab Companion, Andras Libal, Zolde Attila and Tunyagi Arthtr
Paul Horowitz: Learning the art of Electronics: A hands-on Lab Course

9. Az episztemikus kozosségek képviseloi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatoi elvarasainak osszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

* A tantargy tartalma megegyezik az egyetemi oktatasban a fontosabb egyetemeken az elektromos
mérnodki szakon oktatott alapismeretekkel

* A tantargy kialakitdsdban figyelembe vettiik azt hogy a tantargy az informatika szakos didkok
szamara érdekes és relevans legyen, csak a sziikséges alapismereteket tartalmazza sok gyakorlati
példaval és alkalmazassal

* A tantargy felkésziti az informatikus didkokat arra hogy aramkoroket tervezzenek épitsenek és
teszteljenek és igy alapot ad a robotikai valamint a bedgyazott rendszerekkel valo foglalkozashoz
illetve az Internet of Thigs — bedgyazott és Internettel 0sszekotott rendzserek tervezéséhez és

megepitéséhez

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa

10.1 Ertékelési kritériumok

10.2 Ertékelési modszerek

10.3 Aranya a végso

jegyben

10.4 El6adas Alapfogalmak vilagos Minden kurzuson egy 5 20%

ismerete, a kuzuson kérdésbol allo quiz irdsa

bemutatott jelenségek,

modszerek és eszkozok

megertése

Végso irdsbeli vizsga 40%

10.5 Szeminarium / Labor| A laborgyakorlat Laborgyakorlaton a 40%

megeértése, és kivitelezése

laborfeladat végrehajtasa és
a mikodd aramkor
bemutatasa




10.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

Az alapfogalmak pontos és preciz ismerete

* A kurzuson targyalt jelenségek, eszk6zok és modszerek megértése

*  Minimum 3.0 a lehetséges 10.0+ pontbdl quizeken (van egy extra quiz is amely pluszba szdmit és
amely nem kotelezd, viszont jo felkésziilés a vizsgara)

*  Minimum 5.0 a lehetséges 10.0+ pontbdl quiz €s laborgyakorlatokon dsszesitve (a
laborgyakorlatokon lehetséges plusz pontokat szerezni ha tovabbgondoljak és tovabbfejleszik az
aramkort)

*  Minimum 5.0 a lehetséges 10.0 pontbol vizsgan

A telefonok tabletek és bamilyen kommunikacios eszkoz valamint barmilyen jegyzet, puska
hasznalata tilos quizeken és vizsgan, ezeknek jelenléte a didk kornyezetében (nem leadott telefonok)
automatikusan -10.0 pont quizeken illetve vizsgan

Kitoltés datuma Floadas feleldse Szeminarium feleldse

2016 05. 31. Libal Andras Libal Andras

Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgato




