A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 Fel$oktatési intézmény BaleBolyai Tudomanyegyetem
1.2 Kar Matematika és Informatika

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika
1.4 Szaktertlet informatika

1.5 Képzési szint Alap

1.6 Szak / Képesités Informatika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve Valosziniség-szamitas és matematikai statisztika

2.2 Az ebadasért feldls tanar neve Sod6s Anna

2.3 A szeminariumért/laborért febs! | Soos Annagzeminarium), R6th Agostonlébor)
tanar neve

2.4 Tanulmanyi { 2 2.5 Féléy3. [2.6 Ertékelés zarthelyi, 2.7 Tantargy koteled—
moddja szemindriumi tipusa kiegészib
tevékenység,
laborvizsga,
irasbeli és
szbbeli
vizsga

3. Teljes becsllt ids (az oktatasi tevékenység féléves 6raszama)

3.1 Heti 6raszédm 5 | melybsl: 3.2 ebadé| 2 3.3 szeminarium/labor 3
3.4 Tantervben szerdpbssz-orasza 70 | melybdl: 3.5 ebadal 28 | 3.6 szeminarium/labo| 42

A tanulményi id elosztasa: ora

A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy saj@gZetek tanulméanyozasa 25
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy tmefmlo tovabbi tdjékozddas b
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfoliééferatumok, esszék kidolgozasa 38
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 5
Vizsgak 7
Mas tevékenységek: .........ccuuu.e.

3.7 Egyéni munka 6ssz-6raszama 80

3.8 A félév 0ssz-6raszdma 150

3.9 Kreditszam 5

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi + Nincsen

4.2 Kompetenciabeli Alapkompetencidk az aladbbiyakyol:
* matematikai analizis;
* MatLab.




5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az ebadas
lebonyolitasanak feltételei

» Tablaval és videoprojektorral felszerelbaié terem.

5.2 A szeminarium / labor * Fehér tablaval és videoprojektorral felszerelt Srdgépes terem, a
lebonyolitdsanak feltételei gépeken a MatLab matematikai szoftvercsomag stikasz
eszkoztaraval.

6. Elsajatitando jellemz6 kompetencidk

Szakmai kompetenciak

Eseményalgebra és eseményéemalmanak elsajatitasa.

A val6sziriség klasszikus és axiomatikus értelmezésének gpdikalkalmazasa.
Geometriai és feltételes valdsiseg felismerése és alkalmazéasa.

Valosziniségi modellek felismerése és gyakorlati alkalmazasa

Egyszetibb térmodellezési feladatok matematikai leirdsgréakus megjelenitése.
Kulénbd®, hdromdimenzids modelleket eltarol6 adatallomarfeddolgozasa.
Nevezetes valdsziségi valtozok és vektorok tulajdonsagainak eldagsiés gyakorlati
alkalmazasa.

ValGsziriségi valtozok és vektorokidiség- és eloszlasfliiggvényeinek meghatarozasa
tanulmanyozasa.

ValGsziriségi valtozok és vektorok numerikus jellgiimek meghatarozasa.
ValGsziriségi valtozok és vektorok karakterisztikus fliggwémgk alkalmazasa gyakorlati
és elméleti feladatokban.

Valosziniségi valtozok sorozatanak és sztochasztikus koamergjuk tanulmanyozasa.
Nagyszamok térvényének és a centralis hatarelosgidgnek elméleti és gyakorlati
alkalmazasa.

Leird statisztika.

Véletlenszdm-generatorok.

Mintavételi elmélet.

Becsléselmélet: korrekt és abszolut korrekt becslés

Fischer-féle informaciémennyiség. Rao—Cramer-editkmseg.

Mdbdszerek paraméterbecslésre: pontbecslés, iniemiagcslés.

Monte Carlo médszerek.

Hipotéziselledrzés.

llleszkedésvizsgalat.

Transzverzalis kompetenciak

A szakmai kompetenciakra épidzimulacios modellek, valamint programok
implementélasa a kilonbdxaldsziiség-szamitasi és statisztikai modellek,
hipotéziselletirzések és illeszkedésvizsgalat tanulmanyozasara.

Nemegyenletes eloszlasu véletlenszamok gener&ésezios, elutasitas, kbzrefogas
maddszerével, valamint nemegyenletes eloszlasuziali&®gi valtozok nemlineéris
Otvozéseével. Az ilyen tipusu algoritmusok futagj@hek tanulméanyozéasa és gyakorlatbgli
alkalmazasa.

Er6sen nemlineéris optimalizacios problémak megoldi@saisztikus algoritmusokkal.
Véletlenszeit folyamatok felismerése és jellemzése.

Kutato jelledi problémak felismerése és tanulmanyozasa.




7. A tantargy célkitiizései(az elsajatitandd jelleikompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos » A valbsziriség-szamitas és matematikai statisztika alapiseirest
celkitiizése elsajétitasa azok gyakorlati hasznanak kiemelésével
7.2 A tantirgy sajatos » A szakmai kompetenciaknal felsorolt képességekiistése s

célkittizései

elsajatittatasa.

8. A tantargy tartalma
8.1 Elbadas Didaktikali Megjegyzések
modszerek
1. Eseménymez Valdsziriségi med. Valosziriség klasszikus Zomeében tablara, | [1]-[15]
és axiomatikus értelmezése. Feltételes val@sgém Teljes | id6nként
val6sziiség. Bayes-képlet. Példak videoprojektorra
epub elsadas.
2. Diszkrét és folytonos valos4igégi valtozok. Eloszlas- és | Zomében tabléara, | [1]-[15]
siriségfuggvény (relativ gyakorisag fuggvény) értelrsezée idénként
és tulajdonsagaik. Példak nevezetes diszkrét gofals videoprojektorra
val6sziiségi valtozokra epub elsadas.
3. Valbsziriségi valtozok numerikus jellerbiz Varhato érték | Zomében tabléara, | [1]-[15]
és tulajdonsagai. Magasabb rérfdentralt, abszolut) idénként
momentumok videoprojektorra
éepub elsadas.
4. Egyenbtlenségek Zomében tablara, | [1]-{15]
idéonként
videoprojektorra
éepub elsadas.
5. Konvergencia pusok: majdnem biztos, sztochasztik Zomében tablare | [1]-{15]
Bernoulli idéonként
videoprojektorra
éepub elsadas.
6. Nagyszamok torvényei: Markov, Csebisev, Berno Zomében tablare | [1]-{15]
Kolmogorov alak idénként
videoprojektorra,
épub elbadas.
7. Hatéreloszlas tételek: Lindeberg-Lévy, Moivre-Layga Zomében tablara,| [1]-{15]
idonként
videoprojektorra
épub elbadas.
8. Leird statisztika. Véletlenszam-generatorok Zoméhbtara, | [1]-[15]
idéonként
videoprojektorra
epub elsadas.
9. Mintavételi elmélet. Statisztikdk. Glivenko-tétele Zomében tablara, | [1]-{15]
idéonként
videoprojektorra
éepub elsadas.
10.Becsléselmélet (korrekt, abszolut és torzitatlasslések). | Zomében tablara, | [1]-[15]

Fischer-féle informaciémennyiség. Rao—Cramer-
egyenbtlenség

idéonként
videoprojektorra

épub elsadas.




11 Modszerek paraméterbecslé (pont- €s intervallumbecslé | Zomében tablare | [1]-[15]

idéonként
videoprojektorra
épub elbadas.

12.Monte Carlo modszerek differencidlegyenletek ésdiis Zomében tablara, | [1]-{15]

egyenletrendszerek megoldasara, tovabb integraltzena | idonként
videoprojektorra
épub elbadas.

13. Hipotézisellerzés. Teszt éssége. Egy- és kétmintas U- eZomeében tablara, | [1]-[15]

T-préba az ismeretlen elméleti varhato értékretvié idénként
ismeretlen elméleti varhat6 értékek dsszehasoatda&hi- | videoprojektorra
négyzet préba az ismeretlen elméleti szérasravdlla épub eléadas.

kétmintas F-, vagy hanyados préba az ismeretlegletm
szorasok dsszehasonlitasara

14.lleszkedés- és fluggetlenségvizsgalat Zémebenr&bla [1]-[15]

idénkeént
videoprojektorra
épub elbadas.

Konyvészet

1)
2)
3)
4)

5)
6)

7

8)
9)

Agratini, O.:Capitole speciale de matematici, LittJniversitatea BaleBolyai, Cluj-Napoca, 1996.
Blaga, P., Rdulescu, M.Calcul probabilitilor, Lito., Universitatea BalgeBolyai, Cluj-Napoca, 1987
Blaga, P.Calculul probabilitizilor si statistici matematia. Vol.ll. Curssi culegere de problem€luj-
Napoca: Universitatea "Bap®olyai" Cluj-Napoca, 1994.

Blaga, P.Statistieci matematia. Lucrari de laborator.Cluj-Napoca: Universitatea "Bap&olyai” Cluj-
Napoca, 1999.

Blaga, P.Statistiei prin Matlab. Cluj-Napoca: Presa UniversiiaClujeari, 2002.

Cseke VilmosA valészitiségszamitas és gyakorlati alkalmazaBaicia Konyvkiadd, Kolozsvar-
Napoca, 1982.

Feller, W.:An Introduction to Probability Theory and its Apgations John Wiley & Sons, Inc., New
York, 1950.

Lehmann, E.L.Testing statistical hypothesddew York: Springer, 1997..

Mihoc, lon:Calculul probabilitizilor si statistici matemati@. P. I-II: Cluj-Napoca, Universitatea
Babe—Bolyai, 1994.

10)Schervish, M.J.Theory of statisticiNew York: Springer, 1995.

11)Saporta, G.:Probabilités, analyse des données et statisti@aeis: Editions Technip, 1990.
12)Rényi, A.:Valbszidiség-szamitgsTankonyvkiadd, Budapest, 1973.

13)R6th AgostonValdsziriség-szamitas és statisztika laborfeladattdiozsvari Egyetemi Kényvkiado,

2011.

14)Sobs AnnaA matmatikai statisztika elemé{olozsvari Egyetemi Kiadd, 2005.
15)Trimbitas, R.T..Metode statistice Cluj-Napoca: Presa UniversiiaClujeara, 2000.

8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai Megjegyzések
moédszerek
1. Egyenletes eloszlasu véletlenszam-generatorok:(Fehér) tabla, [3], [6], [13], [16]-[17]
(6sszetett) multiplikativ linearis kongruencidk | szimulacios
modszere, Mersenne-twister programok
bemutatasa
2. Nemegyenletes eloszlasu véletlens- (Fehér) tabla [3], [6], [13], [16}H[17]
generatorok (1): az inverziés, az elutasitas, és a szimulaciés
kdzrefogds modszere programok
bemutatasa
3. Nemegyenletes eloszlasu véletlens- (Fehér) tabla [3], [6], [13], [16}H[17]
generatorok (2): Box—Muller-algoritmus, Pearsgrszimulacios
féle khi-négyzet, gamma-, béta-, Student-, programok
Snedecor-Fischer-eloszlasu valogz#yi valtozok bemutatésa
generélasa




. Egymintas l-proba az ismeretlen elméleti varh
értékre

(Fehér) tabla
szimulacioés
programok
bemutatasa

[3], [6], [13], [16}-[17]

. Kétmintas U-proba az ismeretlen elméleti varhat¢Fehér) tabla,

értékek osszehasonlitasara

szimulacios
programok
bemutatasa

[3], [6], [13], [16]-{17]

. Egymintas T-proba az ismeretlen elméleti varhatfFehér) tabla,

értékre

szimulacios
programok
bemutatasa

[3], [6], [13], [16]-{17]

. Kétmintas T-proba az ismeretlen elméleti varhat§Fehér) tabla,

[3], [6], [13], [16]-[17]

ertékek dsszehasonlitasara szimulacios
programok
bemutatasa
. Egymintas khi-négyzet préba az ismeretlen (Fehér) tabla, [3], [6], [13], [16]-[17]
elméleti szérasnégyzetre szimulacios
programok
bemutatasa
. Kétmintas I-préba az ismeretlen elmél (Fehér) tabla [3], [6], [13], [16}H[17]
szorasnégyzetek 6sszehasonlitasara szimulacios
programok
bemutatasa
10. llleszkedésvizsgalat: neraraméteres k-négyzet | (Fehér) tabla [3], [6], [13], [16}H[17]
préba az ismeretlen elméleti eloszlasra szimulacios
programok
bemutatasa

11.llleszkedésvizsgéalat: paraméteres khi-négyzet

proba az ismeretlen elméleti eloszlasra

(Fehér) tabla,
szimulacioés
programok
bemutatasa

[3], [6], [13], [16]-{17]

12.Monte Carlo médszerek és genetikus algoritmu

(1)

s@kehér) tabla,
szimulacios
programok
bemutatasa

[3], [6], [13], [16]-{17]

13.Monte Carlo médszerek és genetikus algoritmu

()

s@kehér) tabla,
szimulacios
programok
bemutatasa

[3], [6], [13], [16]-{17]

14.Laborvizsga

(Fehér) tabla,
szimulacioés
programok
bemutatasa

[3], [6], [13], [16]-{17]

Kdnyvésze: ugyanaz, mint az &dasok esetén.
Kiegészit konyvészet:

Mathematica, Volume LI, Number 1, March 2006.

Computer Aided Desigrt3(9):1194-1210, 2011.

16)Natalia Rgca: Monte Carlo methods for systems of linear déquat Stud. Univ. “Balke-Bolyai”,

17)Agoston Réth, ImrduhaszConstrained surface interpolation by means of aegjeralgorithm




9. A tantargy tartalmanak 6sszhangba hozasa az episztekus kdzosségek képviséi, a szakmai
egyesuletek és a szakterllet reprezentativ munkalta elvarasaival.

* A tantargy tartalma megegyezik az egyetemi oktadsbfontosabb egyetemeken oktatott
val6sziiség-szamitas és matematikai statisztika targyakdma@nyos tartalméval és elvarasaival.
Mi tobb, a tantargy anyaga elméleti hatteret bittoesterséges intelligenciara, kockazatelemzésre,
Markov-lancokra, és egyéb sztochasztikus folyanratépib problémak tanulmanyozasara.

10. Ertékelés

Tevékenység tipu

10.1 Ertékelési kritériumc

10.2 Ertékelési modszel

10.3 Aranya a végs
jegyben

10.4 EBadas

Valoszirisé-szamitasbe

Zarthelyi, tovabbaelévvegi

és matematikai statisztikai irasbeli és szébeli

alapfogalmak ismerete ég
alaptételek megfelél

feladatokbol és elméleti
tételekidl.

~20 % (zarthelyi
~36% (irasbeli)

hasznalata.

10.5 Szeminarium / Lab

Laboitevékenyseég, jelert, | ~44 % (laborvizsga
pluszfeladatok és
szimulaciés programok

bemutatasa.

Feladatok helyessé.

10.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

Maximalis labortevékenység (12 pont) és sikeregrldabsga (minimum 5/10 pont) beugrét jelent a
irasbelire. A kitiz6tt laborfeladatokat hétrhétre hataridre kell megoldani és személyesen

N

bemutatni. Laborfeladatok bemutatasanak elmulaszt@égy azok masolasa esetén az adott hallgato

bintet pontokban részesil, melyeket csak tovabbi plusdétbk megoldasaval térleszthet.
Maximalis mirbsitést legalabb 50 pont elérése soran adunk.

A kizarélagosan gyakorlati feladatok megoldasanyge zarthelyin maximalisan 10 pontot lehet
elérni.

Szeminariumon, valamint pluszfeladatkéntikitt elméletei jellet) feladatok, tovabba szimulaciés
programok helyes megoldéséra, illetve implemendé#és az adott feladat nehézsébfiiggsen —
minimum 1, maximum 10 pontot adunk.

Atmens jegyet legalabb 35 pont elérése esetén adunkgentazam jellemezné egy hallgaté féléves

gyakorlati tevékenységét).

Amennyiben valaki nem éri el a 35 pontot az irdsbebezardlag, akkor kotelézaz irasbelit koveét
szébelin megjelennie, ahol két gyakorlati és egyétbti jelled tételre kell valaszolnia —
mindegyikre legalabb 5-s szinten. (Ezt ki®et a hdrom szbbeli tételre kapott jegy szamtaagéatl
hatarozza meg a szébelire adott jegyet. Sikerdsetizésetén a véfgegyet egyrészt a szobelin elé
jegy, masrészt az irasbelivel bezérolag elért poaltal szilt jegy szamtani atlaga adja).

Szeminarium feldise
dr. R6th Agoston, egyet. adjunktus

Eléadas felebse
dr. So6s Anna, egyet. docens

Kitéltés datuma
2016. 4prilis. 18.

Az intézeti jovdhagyas datuma Intézetigazgato,

2016. aprilis. 28. dr. Andras Szilard, egyletcens
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