A TANTARGY ADATLA

. A képzési program adatai

PJA

1.1 Felsdoktatasi intézmény

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar

Matematika és Informatika

1.3 Intézet

Magyar Matematika és Informatika

1.4 Szakteriilet informatika
1.5 Képzési szint alap
1.6 Szak / Képesités Informatika

. Atantargy adatai

2.1 A tantargy neve

\ A programozas alapjai

2.2 Az elbadasért felelds tanar neve

lonescu Klara

2.3 A szeminariumért feleld

s tanar neve

lonescu Klara

2.4 Tanulmanyiév |1 |25

Félév | 1 [2.6Ertékelés modja | vizsga

2.7 Tantargy tipusa | kotelezo-

szaktargy

Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves Graszama)

3.1 Heti 6raszam 6 | melybdl: 3.2 eléadas | 2 3.3 szeminarium/labor | 4
3.4 Tantervben szerepld dsszOraszam | 84 | melybdl: 3.5 el6adas | 28 | 3.6 szeminarium/labor | 56
A tanulmanyi id6 elosztasa: 6ra
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 40
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen vald tovabbi tajékozddas 5
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portoféliok, referatumok, esszék kidolgozasa 40
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 5
Vizsgak 6

Mas tevékenységek: ..................

3.7 Egyéni munka 6ssz-0raszama 95
3.8 A félév 0ssz-6raszama 150
3.9 Kreditszam 6

Eléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi

Nincs

4.2 Kompetenciabeli

Feladatok Kkijelentéseinek megértese

Feltételek

5.1 Az eldadas
lebonyolitasanak feltételei

Tablaval és videoprojektorral felszerelt eléado

5.2 A szeminarium / labor
lebonyolitasanak feltételei

Szamitogépes terem, a gépeken Pascal/C++

Elsajatitando jellemzo kompetenciak




e Az algoritmus fogalmanak megértése, az algoritmusok abrazolasi médozatainak elsajatitasa

o Az algoritmusok tervezéséhez szikseges készségek kialakitasa, a fegyelmezett, logikus és
algoritmikus gondolkozas kialakitasa

e A strukturalt programozas, a modularis programtervezés, valamint a top-down és bottom-
up programtervezes alapszabalyainak megismerése és elsajatitasa

¢ Adott feladatosztalyokhoz tartoz6 feladatok megoldasi algoritmusainak és a sziikséges
adatszerkezeteknek megismerése és elsajatitasa: szamok, karakterlancok feldolgozasa,
sorozatok, kétdimenzios tombok, keresés, 0sszefestlés, rendezés stb.

e A megtervezett algoritmusok implementélasa egyszeri Pascal/C/C++ programok
segitségével

¢ A legfontosabb programozéasi modszerek (visszalépéses keresés, oszd meg és uralkodj, mohd

algoritmusok) elsajatitasa és a megfelelé feladatmegoldasi készség kialakitasa

o Helyes, atlathato programozasi stilus kialakitasa, a dokumentalas alapszabalyainak
megismerése

Szakmai kompetenciak

e Matematikai problémak megoldasa informatikai eszkdzokkel.

Transzverzalis
kompetenciak

A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos e Modellezési, feladatmegoldoi, informatikai szovegértési készségek,
célkitlizése jartassagok fejlesztése.

o Az alkotOkészség fejlesztése.

e Egyéni munkara neveleés és a csapatszellem kialakitasa.

7.2 A tantargy sajatos e Fegyelmezett, logikus és algoritmikus gondolkozas kialakitasa.
célkitlizesei e Programozasi modszerek elsajatitasa és gyakorlasa.
o A szoftvertervezés alapszabalyainak megismereése.

. Atantérgy tartalma

8.1 El6adasok Didaktikai modszerek | Megjegyzesek

1. A SZAMITOGEPES FELADATMEGOLDAS LEPESEI 1. Eldadis [3] pp: 13-34
1.1. A programozoi tevékenység
1.2. A feladatmegoldas lépései szamitdgépes kdrnyezetben
1.3. Alkalmazasok mindségi szempontjai
2. AZ ALGORITMUSOK ABRAZOLASA
2.1. Algoritmusok
2.1.1. Az algoritmus fogalma
2.1.2. Az algoritmusok leirasanal hasznalt elemek
2.2. Algoritmusok abrazolasa folyamatabrak es pszeudokod
nyelvek segitségével
2.3. A strukturalt programozas alapelvei
2.3.1.Lineéris struktarak
2.3.2.Elagazasi struktdrak
2.3.3.1smétl6 struktarak
2.3.4. Az alapstrukturak jeldlése pszeudokodban




2.4. A feladatok szamitogépes megoldasahoz fiiz6do 2. El6adas [3] pp: 35-44
altalanos kérdesek
2.4.1. Algoritmusok helyessége
2.4.2. Az algoritmus végrehajtasdhoz sziikséges id6
2.4.3. Az algoritmus altal feldolgozott adatok szaméara
szukséges memoria mérete
2.4.4. Algoritmusok egyszeriisége
2.4.5. Algoritmusok optimalitasa
2.4.6. Algoritmusok létezése

3. LEPESEK FINOMITASA 3. El6adas [3] pp: 51-60
3.1. Bevezetés és megoldott feladatok [4] pp: 9-35
4. PROGRAMOZASI TETELEK
4.1. Egyszerii programozasi tételek (Osszeg és szorzat, 4. Eléadas [3] pp: 73-85
Dontés, Kivalasztas, Szekvencialis (lineris) keresés, [9] pp: 1-34

Megszamlalas, Minimum- és maximumkivalasztas,
Kivalogatas)

4.2. Osszetett programozasi tételek (Szétvalogatas, Sorozat 5. El6adas [3] pp: 87-96
halmazza alakitasa, Keresztmetszet, Egyesités, [10] pp: 1-41
Osszefésiilés)

5. ALPROGRAMOK 6. Eléadas [3] pp: 111-119

5.1. Bevezetés [4] pp: 42-66

5.2. Algoritmusok és programok fejlesztési modozatai
5.2.1. A top-down tipusu (fentrdl lefele) programozas
5.2.2. A bottom-up (lentr6l felfele) programozas
5.2.3.Modularis algoritmustervezés

5.3. A moduléris programozas alapszabalyai
5.3.1.Modularis dekompozicio
5.3.2. Modularis kompozicio
5.3.3.Modulok tulajdonségai
5.3.4. A modularitas alapelvei

5.4. Algoritmusok tesztelése
5.4.1. A fekete doboz mddszere
5.4.2. Az 4tlatsz6 doboz mddszere

6. RENDEZESI ALGORITMUSOK 7. Eldadas [3] pp: 131-140

6.1. Bevezetés

6.2. Osszehasonlitasos rendezési modszerek
6.2.1. Buborékrendezés
6.2.2. Egyszeru felcseréléses rendezés
6.2.3.Valogatasos rendezes
6.2.4. Minimum/maximum kivalasztasra épiilé rendezés
6.2.5. Beszuro rendezés

6.3. Rendezések linearis idében
6.3.1. Leszamlalo rendezes (ladarendezés)
6.3.2.Szamjegyes rendezés

7. REKURZIO 8. Eléadas [3] pp: 141-153
7.1. Bevezetés és megoldott feladatok
7.2. Kozvetlen rekurzid

8. A VISSZALEPESES KERESES MODSZERE 9. Eléadas [3] pp: 161-174
(BACKTRACKING)
8.1. Bevezetés
8.2. A visszalépéses keresés altalanos bemutatasa
8.2.1. Iterativ algoritmus
8.2.2.Rekurziv algoritmus




8.3. A visszalépéses keresés bovitése
8.4. Visszalépéses keresés a sikban

10.El6adas

[3] pp: 175-184

9. AZ 0SZD MEG ES URALKODJ MODSZER (DIVIDE ET
IMPERA)
9.1. Bevezetés és megoldott feladatok
9.2. Az o0szd meg és uralkodj modszer altalanos bemutatasa

11.és 12. El6adas

[3] pp: 191-209

10. MOHO ALGORITMUSOK (GREEDY MODSZER)
10.1. Bevezetés
10.2. A moho algoritmus altalanos bemutatasa

13. Eloadas

[3] pp: 213-235

10.3. Heurisztikus mohd algoritmusok

14. El6adas

[3] pp: 236-240

Konyvészet

Sedgewick R. — Algorithms in C++, Addisson-Wesley, 1992.
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Budapest, 2001.

Cormen T., Leiserson C., Rivest R., Stein, C. — Uj algoritmusok, Scolar, Budapest, 2003.
Horowitz E. — Fundamentals of Data Structures in C++, Computer Science Press, 1995.
lonescu K. — Bevezetés az algoritmikaba, Egyetemi Konyvkiado, Kolozsvar, 2007
Kasa Z. — Algoritmusok tervezése, Stadium Koényvkiado, Kolozsvar, 1994.

Knuth D. E. — A szamitogép-programozas miivészete, I, I1, III kotet, 1992.
Ronyai, L., Ivanyos, G., Szabd, R. — Algoritmusok, Typotex, Budapest, 1999.
Wirth N. — Algorithms + Data Structures = Programs, Prentice Hall Inc., 1976.

Szlavi P., Zsako L. — Elemi programozasi tételek, Neumann Janos Szamitogép-tudomanyi Tarsasag,

10. Szlavi P., Zsakd L. — Osszetett programozasi tételek, Neumann Janos Szamitogép-tudomanyi Tarsasag,

Budapest, 2001.

8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai Megjegyzések
modszerek

1. Linearis strukturak, Elagazasi strukturak, Ismétl6 struktrék, 1.Szeminarium [3] pp:23-35

Bohm és Jacopini tétele

2. Elemi algoritmusok (Felcserélés, Maximumerték, Legnagyobb, | 2.Szeminarium [3] pp:45-50

Palindromszam), érdekes algoritmus: EInokvalasztas

3. Elemi algoritmusok 2 (Eukleidész algoritmusa, Primszamok, 3.Szeminarium [3] pp:51-72

Fibonacci-szamok, Haromszog, Forditott szam, Torzstényezok,

Konverzio, Gyors hatvanyozas)

4. Egyszerti programozasi tételek (Osszeg és szorzat, Dontés, 4.Szeminarium [3] pp:73-85

Kivéalasztas, Szekvencidlis (linearis) kereses, Megszamlalas, [3] pp:97-100

Minimum- és maximumkivalasztas, Kivalogatas) [9] pp: 1-34

5. Osszetett programozasi tételek (Szétvalogatas, Sorozat 5.Szeminarium [3] pp:87-96

halmazza alakitasa, Keresztmetszet, Egyesités, Osszefésiilés) [3] pp:101-104
[10] pp: 1-41

6. Alprogramok (polinomok, matrixok, determinans)

6.Szeminarium

[3] pp:114-116
[3] pp:120-130

7. Rendezd algoritmusok (Buborékrendezés, Egyszerii
felcseréléses rendezés, VValogatasos rendezés,
Minimum/maximum kivalasztasra épilo rendezés, Beszard
rendezés, Leszamlalo rendezés, Szamjegyes rendezes)

7.Szeminarium

[3] pp:131-136

8. Parcialis vizsga

8.Szeminarium

9. Rekurziv algoritmusok (Egy sz6 betliinek megforditasa (Szavak
sorrendjének megforditasa, Faktorialis, Legnagyobb kdzds osztd,
Szamjegydsszeq, Descartes-szorzat, k elemii részhalmazok,
Konverzid, Fibonacci-sorozat, Minden részhalmaz, Particiok,
Halmazparticiok, Kamatos kamat)

9.Szeminarium

[3] pp:145-160

10. Visszalépéses kereséssel megoldandd feladatok 1: 8 kiralyné a
sakktablan, Variaciok, Zardjelek, Legrovidebb utak, Jatékok,
Sziirjektiv filggvények, S pénzosszeg kifizetése, Osszegkifizetés
minimum szamu bankjeggyel

10. Szeminarium

[3] pp:163-174




11. Visszalépéses kereséssel megoldandé feladatok 2: 11. Szeminarium [3] pp:175-190
Visszalépéses keresés a sikban, Labirintus, Fénykép, Legnagyobb
méretll targyak

12. Oszd meg és uralkodj médszerrel megoldandé feladatok: 12. Szeminarium [3] pp:192-211
Minimumszamolas, Hatvanyozas, Binaris keresés, Osszeféstlésen
alapulé rendezés, Gyorsrendezés, Hanoi tornyok, Uszomedence

13. Moho algoritmusokkal megoldandé feladatok: Osszeg, Az 13. Szeminarium [3] pp:216-235
atlagos varakozasi 1d6 minimalizalasa, Buszmegallok, Auto
bérbeadasa, Hatizsak, Minimalis feszit6fak (Kruskal és Prim),
Minimalis hosszUsagu utak (Dijkstra algoritmusa)

14. Heurisztikus mohd algoritmusokkal megoldandé feladatok: 14. Szeminarium [3] pp:236-245
Utazoligynok, Grafszinezés, Osszegkifizetés legkevesebb szamu
bankjeggyel

Konyvészet

1) lonescu K. — Bevezetés az algoritmikaba, Egyetemi Kényvkiadd, Kolozsvar, 2007

2) Kasa Z. — Algoritmusok tervezeése, Studium Koényvkiado, Kolozsvar, 1994.

3) Szlavi P., Zsaké L. — Elemi programozasi tételek, Neumann Janos Szamitogép-tudomanyi Tarsasag,
Budapest, 2001.

4) Szlavi P., Zsako L. — Osszetett programozasi tételek, Neumann Janos Szamitdgép-tudomanyi Tarsasag,
Budapest, 2001.

9. A tantérgy tartalmanak dsszhangba hozasa az episztemikus kozosségek képviseloi, a szakmai
egyesiletek és a szakterilet reprezentativ munkaltatdi elvarasaival.

e A tantargy tartalma megegyezik az egyetemi oktatasban a fontosabb egyetemeken oktatott algoritmusok
s programozas bevezetd targy hagyomanyos tartalmaval.

e Atargy keretében figyelembe vessziik a szamitogép hasznalata nyujtotta lehetéségeket a matematikai
problémak vizsgalataban.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési 10.2 Ertékelési modszerek | 10.3 Aranya a végsd
Kritériumok jegyben

10.4 Elbadas Alapfogalmak és A félév kdzepén parcidlis 33 %
algoritmusok ismerete irasbeli és gyakorlati vizsga

10.5 Szeminarium / Hazi feladatok (helyesség, | A vizsgaidészakban irasbeli | 33 %

Labor stilus, dokumentaltsag, és gyakorlati vizsga
indentalas, tesztelés) 33%

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

e Az elemi algoritmusok ismerete, a programozasi tételek alkalmazasa

e Egyszerii rekurziv algoritmusok ismerete

e Tudjon megoldani feladatokat visszalépéses kereséssel, oszd meg és uralkodj modszerrel, moho
algoritmussal
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