ATANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 FelsGoktatasi intézmény | Babes-Bolyai Tudomanyegyetem
1.2 Kar Matematika és Informatika

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika
1.4 Szakterulet matematika

1.5 Képzési szint alap

1.6 Szak / Képesités Informatika (alapképzésben)

2. A tantargy adatai

2.1 Atantargy neve (hu) Algebra

(en) Algebra

(ro) Algebra

2.2 Az elbadasért felelds tanar neve Sz6110si Istvan

2.3 A szeminariumért felelds tanar Sz6110si Istvan

neve

2.4 Tanulmanyiéy 1 |25 Félév | 1 |2.6. Ertékelés évkozi 2.7 Tantargy kotelezd —
modja ellen6rzés |tipusa kie gészitd

2.8 Atantargy kédja | MLMO0020

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevekenyseg feléves draszama)

3.1 Heti draszam 4 | melybdl: 3.2 el6adas| 2 3.3 szeminarium/labor | 2
3.4 Tantervben szerepld 0ssz-Oraszdm| 56 | melyb6l: 3.5 eladas| 28 | 3.6 szeminarium/labor | 28
A tanulmanyi id6 elosztasa: ora
A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 20
Konywvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valo tovabbi tajekozodas 6
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofoliok, referdtumok, esszek kidolgozasa 34
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 2
Vizsgak 7
Mas tevékenységek: ..................

3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszama 69

3.8 A félév Gssz-6raszama 125

3.9 Kreditszam 5

4. Elofeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi e Nincsen

4.2 Kompetenciabeli e Alapmiiveletek egész, valos, tort és komplex szamokkal, els6 és
masodfokl egyeneltek megoldasa, alapmiiveletek matrixokkal,
matematikai logika alapfogalmak




5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Azeloadas
lebonyolitasanak feltételei

Téablaval és videoprojektorral felszerelt eléado

5.2 A'szeminarium / labor
lebonyolitasdnak feltételei

Téablaval és videoprojektorral felszerelt eléado




6. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

C4.1 Az informatika alapfogalmainak és alapelveinek, illetve matematikai elméletek és modellek
ismerete

=

'S C4.2 Matematikai és informatikai (formalis) modellek megértése

c

(<5}

g C4.3 A megfeleld tudomanyos modellek és modszerek hasznalata valos feladatok

S

£ e Absztrakt algebra (algebrai struktirak: csoportok, gytirtk, testek, polinomok)

g alapfogalmainak és alaptételeinek ismerete és hasznalata

= e Linearis algebra alapfogalmainak és alaptételeinek ismerete és hasznalata, véges

N - -7 7 7

n dimenzids terekre korlatozédva

e Standard linearis algebrai és matrixelméleti feladatok megoldasi modszereinek elsajatitasa

o o o Komputacionalis algebrai alkalmazasok (GAP, Maxima)
‘S ©
g % e Linearis algebra felhasznalasa gyakorlati feladatok megoldasaban (példaul fizikaban,
N ‘g kodelmeéletben és kriptografiaban)
s g
X

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos e Atantargy célja egyrészt a mar gimnaziumban megismert algebrai
célkitlizése alapfogalmak atismétlése, az ismeretek elmélyitése, masrészt a linearis
algebra alapjainak elsajatitasa.
7.2 A tantargy sajatos e Azabsztrakt algebra alapfogalmainak és alaptételeinek megismerése,
célkitlizései megeértése (kulonos hangsulyt fektetve az algebrai struktirakra)
e Linearis algebra alapfogalmainak és alaptételeinek ismerete €s
hasznalata
e Linearis egyenletrendszerek és matrixelméleti feladatok megoldasi
modszereinek elsajatitasa és ezek alkalmazésa gyakorlati feladatok
megoldasaban (informatik&ban, fizikdban, kodelméletben, sth.)
e A linearis algebra és informatika kapcsolatainak feltarasa

8. A tantargy tartalma

8.1 Elbadas Didaktikai modszerek | Megjegyzések

1. Halmazok, relaciok (rendezésiés ekvivalencia Elbadas [1], 1.1 fejezet
relaciok, particiok) és fuggvények

2. Csoportok, részcsoportok, csoportmorfizmusok. Elbadas [1], 1.2 fejezet
Permutaciok.

3. Gylrik, testek (részstruktarak és morfizmusok). Elbadas [1], 1.3, 1.4 fejezet
Polinomok.

4. Vektorterek és részterek, generalt résztér. Linearis Elbadas [1], 1.5, 2.1.1 fejezet
fliggvények. Linearis fliggdség és fliggetlenség

5. Bazis fogalma. Steinitz tétele. Dimenzid. Elbadas [1],2.1.2 - 2.1.4 fejezet
Dimenziokép letek.

6. Linearis fuggvény matrixa. Baziscsere El6adas [1], 2.1.5, 2.1.6 fejezet




7. Matrix rangja. Invertalhat6 matrixok és determinans | Eléadas [1],2.2.1 - 2.2.4 fejezet
8. Linedris egyenletrendszerek El6adas [1], 2.3.1 - 2.3.2 fejezet
9. A kicserélési lemman alapulé algoritmikus El6adas [1], 2.3.3 fejezet
modszerek (1)

10. A kicserélési lemman alapul6 algoritmikus El6adas [1], 2.3.3 fejezet
modszerek (2)

11. Sajatértekek és sajatvektorok. Triangularizalhato Elbadas [1], 2.4.1 - 2.4.4 fejezet
és diagonalizalhaté matrixok. Alkalmazasok

12. Bilinearis és kvadratikus alakok. Valos Elbadas [1], 2.5.1 - 2.5.3 fejezet
kvadratikus alakok kanonikus alakra hozasa.

Sylvester-tétele

13. Euklideszi terek. Ortonormalt bazis. Gram- Elbadas [1], 2.6.1 - 2.6.5 fejezet
Schmidt ortogonalizalas

14. Alkalmazasok informatikaban és fizikaban El6adas Szamitogépes algebra

bemutat6é (GAP [7],
Maxima [8])

Konyvészet

[1] Marcus A.: Algebra, Kolozsvari egyetemi kiado, 2008.

http ://math. ubbcluj.ro/~marcus/for_students/marcus_algebra.pdf
[2] Crivei S.: Basic Abstract Algebra (2nd ed.), Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 2003.
[3] Friedberg S.H., Insel A.J., Spence L.E.: Linear algebra (4th ed.), Pearson, 2002.

[4] Fried E.: Klasszikus és linearis algebra, Tankdnyvkiadd, Budapest 1974.
[5] Halmos P.: Véges dimenzids vektorterek, Miiszaki Konyvkiadd, Budapest 1984.
[6] lon D.1.,Radu N.: Algebra (ed.4), Editura Didactica si Pedagogica, 1990.
[7] GAP - Groups, Algorithms, Programming - a System for Computational Discrete Algebra,

http ://www. gap-system.org/

[8] Maxima - a Computer Algebra System, http://maxima.sourceforge.net/

8.2 Szeminarium / Labor

Didaktikai modszerek

Megjegyzések

1. Halmazok, relaciok (rendezésiés ekvivalencia
relaciok, particiok) és fuggvények

Feladatok megoldasa

2. Csoportok, részcsoportok, csoportmorfizmusok.
Permutaciok.

Feladatok megoldasa

GAP [7] hasznalata

3. Gytrik, testek (részstrukturak és morfizmusok).
Polinomok.

Feladatok megoldasa

GAP [7] hasznalata

4. Vektorterek és részterek, generalt résztér. Linearis
fliggvények. Linedris fliggdség és fliggetlenség

Feladatok megoldasa

5. Bazis fogalma. Steinitz tétele. Dimenzid.
Dimenzioképletek.

Feladatok megoldasa

6. Linearis fuggvény matrixa. Baziscsere

Feladatok megoldasa

7. Matrix rangja. Invertalhato matrixok és determinans

Feladatok megoldasa

8. Linedris egyenletrendszerek

Feladatok megoldasa

Maxima [8] hasznalata

9. A kicserélesi lemman alapulé algoritmikus
modszerek (1)

Feladatok megoldasa

10. A kicserélési lemman alapul6 algoritmikus
modszerek (2)

Feladatok megoldasa

11. Sajatértekek és sajatvektorok. Triangularizalhato
és diagonalizalhatd matrixok. Alkalmazasok

Feladatok megoldasa

Maxima [8] hasznalata

12. Bilinearis és kvadratikus alakok. Valds
kvadratikus alakok kanonikus alakra hozasa.
Sylvester-tétele

Feladatok megoldasa

13. Euklideszi terek. Ortonormalt bazis. Gram-

Feladatok megoldasa

Maxima [8] hasznalata




Schmidt ortogonalizalas

14. Alkalmazasok informatikaban és fizikaban

Feladatok megoldasa

GAP [7] és Maxima [8]
hasznalata

Konyvészet

[1] Marcus A.: Algebra, Kolozsvari egyetemi kiado, 2008.
http ://math. ubbcluj.ro/~marcus/for_students/marcus_algebra.pdf
[2] Marcus A., Szant6 Cs.: Altalinos algebrai feladatgytijtemény, Lito UBB Cluj (1996), Erdélyi

Tankdnyvtanacs (1997).

[3] Friedberg S.H., Insel A.J., Spence L.E.: Linear algebra (4th ed.), Pearson, 2002.
[4] Purdea I., Pelea C.: Probleme de algebra, EFES, 2005.

[5] B. Szendrei M., Czédli G., Szendrei A.: Absztrakt algebrai feladatok, Tankdnyvkiadd, Budapest, 1985,
1988; JATE Press, Szeged, 1993, 1998; Polygon, Szeged, 2005.

9. Az episztemikus kozosségek képviseloi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet repre zentativ
munkaltatoi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

e Atantargy tartalma megegyezik az egyetemi oktatasban a fontosabb egyetemeken oktatott lineéris

algebra bevezeto targy hagyomanyos tartalmaval.

e Bemutatjuk a lineéaris algebra kulonféle informatikai alkalmazasat.

10. Ertékelés
Tevékenyseg tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok| 10.2 Ertekelesi modszerek | 10.3 Aranya a végs6
jegyben
10.4 Eldadas - A gimnaziumi algebra Evkozi ellenérzés, gyakori | 50%
anyaganak ismerete rovid irasbeli és szobeli
- Linearis algebraval és ellenérzés formajaban
algebrai struktdrakkal
kapcsolatos alapfogalmak
és alaptételek ismerete
10.5 Szeminérium / Labor| Az el6adas anyaganak - Zarthelyi (a szemeszter 50%

ismertében tudjon
megoldani témabeli
(tipus)feladatokat

felénél és végen)

- Megoldott feladatokért
plusz pontok

- Szemindriumi aktivitas
pontozasa

- Opcionalis projekt
elkészitéseért plusz pontok

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

e Azabsztrakt és linedris algebra legalapvetobb fogalmainak és alaptételeinek ismerete
e Tudjon megoldani egyszeriibb algebrai strukturakkal kapcsolatos feladatokat
e Tudjon megoldani egyszeriibb linearis algebra feladatokat
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